Tabnuia I
XM-!M’-IGCKMIZ n penxosnemen-rmn‘/’z COCTaB JIaB IIOABOOHBIX BYJIKAHOB
KypuneCckoOii OCTPOBHOI myru. HoMepa BynkaHoB (I.I, 1.3 u gmp.)
I.I (Tpuropeesa)
Kommo- QOGpasen
HEHT - -
BII- BII- BII- | BII- BII- BII- BII- BII- BII- | BII- BII-" | BII- BII-
52}17 52}1 52}IB 52}14 52}21 52}20 SI}I 52/22 | 52/13 |52/15 | 52/6 | 52/19 | 52/16
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13%
810, 45,57 45,58 45,60 46,51 47,26 47,46 47,860 47,69 47,84 50,14 52,16 52,45 44,76
Tiog 1,03 0,82 I,0I 1,00 1,07 1,08 0,84 1,07 I,03 0,84 0,95 1,08 1,03
11203 18,84 19,76 18,79 18,74 19,25 19,28 I6,69 19,57 19,22 20,9 18,28 17,86 17,75
Fe,05 9,08 7,31 8,6I 8,38 7,08 7,34 7,04 5,67 5,84 6,23 5,04 7,40 9,26
FeO 2,42 3,10 3,14 2,33 3,95 3,68 3,14 5,21 4,85 2,06 6,28 2,12 1,26
MnO 0,19 0,I7 0,19 0,I9 0,I8 0,I8 0,18 0,18 0,18 0,14 0,20 0,I8 0,I7
Mg0 5,26 5,31 5,24 4,33 5,16 5,04 8,04 4,75 5,24 2,67 3,66 3,44 5,95
Ca0 Ir,9s 11,84 11,72 10,71 10,98 11,04 II,50 10,9 I0,9I 8,98 Wirte: ;04 9,24
Na,0 2,34 2,52 2,44 2,86 2,80 2,68 2,55 2,74 2,86 3,49 2. 0F 364 2,66
K,0 I,37 1,37 1,39 2,II 1,53 1,52 1,34 1,54 1,656 2,41 I,I3 3,06 1,86
P,0 0,29 0,34 0,30 0,40 0,23 0,23 0,29 0,23 0,24 0,38 0,60 0,54 0,33
l'I.l'?.l'I. 1,46 1,71 1,80 2,26 0,16 0,I1 0,66 0,05 0,20 1,48 0,88 0,63 5,69
Cymma 99,82 99,63 99,84 99,85 99,63 99,66 99,87 99,58 99,89 99,82 99,56 99,79 99,98
2 27 50 32 70 28
Rb 24 28 23 3; 2; 2; 3: 25 : 5 . 9 5
14 5 2 5 500 300
; 200 300 400 550
Ba i o po égg Eig igg ig; 640 630 670 870 610 630
> (izg) (2:2) (2?%) (290) (370) (370) (270) (360) (360) (230) (320) (230) (?80;
v s ( 20) (I15) ( 20) 26
23) (25) (I8I) (21) (27)
or (20) (26) (20) (20) 5 (33) (271 (30) (39
39) (39) (39) (40) (3
Co (39) (35) (44) (39) ( (10) ( I8) (25)
96 (20) (31) ( I8)
Rooom e ow o G (0 m G0 (D G e
Cu 100 ; 86) (I30) (84)
Zn (94) (138) (I00) (91) (98) (97) (98) (96) (I12) (?7} (_ ) 7 -
Pb - = = - - _ ~ _ _ - - - =
Sn - - - - - - ,75 0,29
W 0,42 - 0,39 0,29 0,27 03 - Ak Aok o g _
Mo - - - - N : : _ - = = - =
Be = - - B _ _ _ _ = = = =
B - = = - - _ _ _ _ _ e s e
P - = - - ~ _ _ _ _ _ _ = =
u - = = - _ _ _ _ _ _ _ i
Th = = = - - _ _ = a " = - -
Nb - = = - - _ B _ _ _ _ _ _
Ta - - - - - _ _ _ = = = - -
Zr - - - - = = -

Hf



400-401

Npopgonxkenue Tabm. I

1.3
Odpaseq_
Kommo- | B24- | B24- |[B24- |[B24- | B24- | B24- | B24- | B24- | B24- |Be4- | BR4- | B24- | B24-
HeHT | 34/2 | 34/11 |34/6 |[34/10 | 34/4 |34/5 |34/9 |34/8 | 34/1 |35/2 | 35/1 |35/4 |35/3
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
810, 5I,0I 54,70 54,72 54,76 54,76 54,80 55,00 55,27 57,91 6I,20 6I,27 6I,41 61,49
T40, 0,74 0,62 0,6I 0,60 0,61 0,59 0,55 0,59 0,62 0,33 0,3 0,33 0,32
A10, 18,37 19,01 19,0 19,03 19,25 18,96 18,75 18,95 19,0I 18,9 18,97 18,77 19,09
Pe,0, 5,57 3,3 3,03 3,23 3,II 3,47 3,69 2,64 3,52 3,I2 * 2,08 2,34 2,13
Fe0 4,76 4,67 4,85 4,94 5,48 4,94 4,58 5,39 3,50 2,06 2,84 2,69 2,62
MnO 0,17 o0,J9 0,18 0,09 0,18 0,J9 0,20 0,J9 0,16 0,J4 0,14 0,25 0,I4
Mg0 4,07 3,7 3,79 3,69 3,5 3,67 3,70 3,33 2,3 2,03 2,0 1,98 I,9I
Ca0 10,92 9,59 9,60 9,2T 9,54 9,39 9,72 9,07 8,19 7,84 7,9 7,71 7,8
Na,0 2,6I 2,72 2,7 2,71 2,82 2,68 2,48 2,69 310 31I2 3,04 310 3,I7
K,0 0,44 0,57 0,52 0,6 0,60 0,59 0,49 0,56 0,58 068 0,66 0,68 0,68
P,0, 0,14 0,2 0,2? 0,2 o0, JI 0,8 0,J4 0,J2 0,22 0,09 0,08 0,08 0,08
n.r?.n. 1,00 0,44 o0,6I 0,64 0,4 0,54 0,24 0,82 0,67 0,27 0,3 0,38 0,26
Cymma 99,87 99,79 99,93 99,75 99,92 99,99 99,55 99,63 99,6I 99,84 99,70 99,77 99,79
Rb 8 n 10 7 7 9 2 8 14 I2 10 I0 12
11 5 3 4 3 5 5 25 5 6 IO 10 10 10
Ba 150 200 200 200 200 Ise 200 200 200 200 300 300 300
s 360 440 450 340 420 430 350 430 480 280 290 280 290
v 578 (230) (230) (215) 224 (230) (230) 320 165 138 90 (I30) (I45)
Cr 53 (27)  ( 24) (24) 24 (24) (52) 38 17 14 I3 (24) ( 24)
Co 37 - (1) (I19) ( I14) 21 (24)  (20) 29 20 16 I3 (I7) ( I4)
o] 26 {I5) I8} ¢ IS) 16 ( Is) (I6) 16 9,I II 6,8 (1I5) (I5)
Cu 143 (23) (21)  (3I) 21 (27)  (46) 600 21 14 8,9 (13) (12)
7n 120 (I45) (92) (I20) 92 (97)  (95) (92) 94 (70) "0 (69) (68)
b 1,6 = - - I,I - - = 1.8 - 3,5 - -
Sn 1,3 - = . I,3 - » = f 2 o - 1,0 - -
0,21 - = - 0,24 = - - 0,30 - D38 - -
1,0 - = = 1,0 = = 1,0 1,0 4,7 3,2 - -
0,60 0,60 @ 0,50 0,45 0,40 0,70 . 0,45 - 0,45 0,50 0,45
44 78 & 66 50 59 75 =2 38 - 26 29 22
300 300 & 150 460 270 400 = 480 - 720 180 140
- - - - ~ = = = = - 0,46 - =
- - - - - - - = 0,60 - -

HpEEpasapE=



402-403

lpomonxenne Tabn. I

I.3 [ 2.1 (Benmumyna)
Qopazen
Kommo- |B24- [B24- | B24- | B24- | B24- | B4- | Bed- [ Bo4~ |B24- |BII- | BII- | BI?7- | BI7-
mewr  (35/5 | 34/12 35% 35/6 | 35/8 35% 3453 34/13 [35/10 [72/5 | 72/3 | 49/3 | 49/7
27 28 2g%% | jnkE 3r* | 32* 33% 34% | 35% 36 7 38 3ag

810, 61,77 63,64 49,76 50,86 47,68 55,10 56,24 56,32 57,71 46,61 46,65 47,16 47,79
T10, 0,32 0,41 0,76 0,69 0,24 0,84 0,82 0,43 0,82 1,06 I,14 1,09 1,03
Al,0, 18,85 I7,I7 20,14 20,2 19,27 16,95 17,76 I7,51 18,40 18,30 18,00 18,42 18,65
Fa,04 2,10 2,54 5,34 4,96 4,37 2,59 2,98 3,35 3,48 4,66 5,10 4,00 3,99

Pel 2,76 2,62 5,30 4,85 5,38 6,81 6,11 3,68 3,02 6,20 6,10 6,82 6,46
MnQ 0,15 0,16 0,I9 0,16 0,16 0,I7 0.18 0,16 0,10 0,19 e,I9 ¢.I9 0,I7
Mg0 1,92 2,02 4,42 4,02 4,36 3,8 3,30 3,0 I,7I 5,06 5,20 5,38 5.16
Cas 7,62 6,I5 II,07 110,89 1I,72 8,46 8,02 7,63 8,21 II, 50 II1,87 II,B7? II,56
Na,0 3,10 3,48 2,28 2,58 2,74 2,97 3,33 3,I5 3,48 3,34 2,94 2,83 2,71
K0 0,68 I,01 0,38 0,42 0,47 0,91 0,91 0,69 1,28 2,01 I.64 I.62 1,58

P0g 0,08 0,12 0,IT 0,11 0,I?7 0,13 0,14 0,08 0,I3 0,19 0,17 0,20 Q‘2O
.0, 0,28 C,43 0,Io 0,18 2,68 0,81 G,27 3,66 0,40 0,64 1,08 0,20 0,22
OymMa 99,72 99,79 99,90 99,74 99,98 99,70 99,55 99,69 99,76 99,60 99,66 99,59 99,52
Rb 10 I 5 5 I I6 11 - 21 26 20 I7 23
i 10 10 5 4 4 7 7 - 7 4 4 9 I

200 300 300 600 300 360 350

-~ ‘348 I5® 200 150 200
:: ; g;; 3.2: 320 330 680  3I0 330 240 280 760 750 1092} iggg)
v (145) 9% 722 734 538 {375) 343 - (300) 630 840 (535) 150)
Civer (24) I8 3 3 3 (3 2 - (28) e e ) a9
Co (I8) 12 37 33 27 (29) 25 - (19) 27 25 SR
n ( I5) 9,9 19 18 7 (I9) 20 - (1I5) 21 22 ;35) s
Cu (12) 19 23 25 147  (65) 57 - (31) 160 130 5125} (120
Zn ey (9) 120 120 88 (97) 88 - (86) 100 100 3
Pb - - 1,0 1,0 1,8 - 2,4 - - 2,1 %2 - -
Sn - - 1,7 I,0 1,4 - 1,3 - - 1,0 , - -
v - 0,45 0,63 0,2 0,15 - 0,33 - - 0,60 0,30 -
- , 1.0 1,0 - I,0 - - - - - -
l;: 0,90 3:8 E.go 0,5 0,70 - 0,50 0,40 0,70 1,0 0,50 - -
B a1 - 9 22 5 - 105 78 17 11 10 - -
» 450 - 1100 300 250 - 380 140 190 760 740 - -
v - 0,55 - - - - 0,54 0,32 - 1,15 I,I 1.2 -
Th - 0,90 - - - - 0,83 He o6H. - 2,0 2,1 2,0 -
: ' - - - - =1,5 - 0,9 0,9 - -
ITb - - - - - - - - - He otu. He oOH. - -
o - - - - - - - - - 110 95 - -
o - - _ - - - - - 0,7 0.5 - -

Hf - =



404- 405
{pogomkeHie Tabm. I

y 2.1 (Benaxkmua) [ 2.2 (Cmmpro a) 2.3

: (cxayu "ABoch"
Kommo-| BI?- |BI7- |BII- | BII- | BI7- |[BI7- | BII- | BII- | BII- |BRII- BII- | BIT- | BII-
HeHT | 49/4 [49/5 | 72/2 | 49/6 | 49/1 |49/2 | 73/8 '?3}13 73}10 73/1 73/6 | 7A/5 | 74/1
| 40 a1 42 43 44 | 45 46 a7 | 48 [49% | 50 51 52
S10, 47,94 48,17 48,42 48,48 48,60 48,93 54,25 60,42 67,06 45,24 56,41 48,50 49,55
740, 1,00 1,06 o0,77 1,06 1,056 0,9% 0,80 0,55 0,33 1,08 0,56 0,86 0,9

41,04 18,25 18,25 18,50 18,3 19,48 18,I5 1I8,II 16,45 15,90 I4,I3 18,06 18,99 18,I3
Fe,05 4,20 4,11 3,9 4,42 3,45 3,92 4,24 3,19 1,67 5,7 - 3,67 3,33 4,43
Pe0 6,74 6,91 6,95 6,29 6,32 6,56 4,40 2,60 I,7T 2,73 2,78 5,85 4,85
MnO 0,17 0,19 0,I5 0,I9 0,2I 0,I8 0,I7 0,15 o0,I0 0,I4 0,26 0,23 0,16
Mg0 5,15 5,20 5,02 5,12 4,98 5,17 3,95 2,45 I,I5 8,09 2,65 4,82 5,43

Cal 11,57 11,57 10,79 II,57 10,89 1II,43 8,85 6,0I 3,97 8,24 i g 10,32 10,66
Na,0 2,79 2,89 2,78 2,2 2,7 2,92 3,09 3,87 3,80 4,93 2,87 2,97 3,04
K0 1,56 1,66 I,63 1,65 I,6I I,56 I,69 2,76 2,31 0,86 2,08 1,74 I,73
P,0 0,16 0,20 0,20 0,20 0,27 0,18 0,25 0,I3 0,14 0,I6 0,27 0,25 0,I9
II.I.1I. He o6e. 0,28 I,04 - 0,16 0,20 0,0I 0,3I I,2I 1,94 8,87 2,65 2,07 0,5I
Cymma 99,54 99,95 100,2I 100,59 99,76 99,97 I00,II 99,79 100,07 I00,I2 99,97 99,62 99,66

RDb 22 22 24 18 27 25 58 65 '~ 59 7 52 22 20
Li He oGH. 4 4 Car. 6 2 7 10 6 7 5 5 6
Ba 340 410 340 420 250 440 470 670 520 380 800 380 540
sr 1090  IIIO 870  I060 690 1090 640 590 500 250 780 850 750
v (475)  (460) (775) (500) (740) 720  (475) 240 (I55) (430) (330)  (605) 660
or (I7)  (20) (I8)  (9I)  (27) 3 (42) 20 (28) (I2)  (21) (26) 38
Co (34)  (36)  (44)  (35)  (44) 46 (20) II (5) (32)  (I6) (36) 29
Ni (I7) (18) (I8) - (I8)  (I8) I7 (32) 15 (II) (I5)  (I4) (28) 35
Cu (I34) (I36) (I00) (I35) (IIO) 1%  (II6) 27 (18) (5I)  (63) (%0) I30
Zn (92) (II6) (%) (I0OI) (I%0) 90 (92) 76  (57) 68 (79) (78) 79
Pb s s " P - g9 - 6,6 - 4,0 - - 3,0
Sn = x = - — 1,3 - I,I - I,0 - - I,0
W = = = - 024 = 0,3 0,7% - 0,26 0,54 " 0,48
Mo - - = = % I,0 = = = - " - =
Be - - 0,75 - 0,3 0,3 0,9 0,80 0,65 0,65 0,8 0,70 0,85
B - " I3 - 26 9 23 7 19 14 I5 17 15
F = - 280 - 400 330 310 240 310 340 250 210 280
U 1,I5 - 1,0 - - I,4 - - - - - =~ 1,2
™ 2,0 = 2,0 » - 2,3 - - - - - - 1,9
1) & - s = = - - 3.8 2,2 4.3 - - 1,4
Ta - - - - - - - 0,2 He oou. 0,4 - - He o6H.
Zr - = = = = = — 270 180 I s - 160

Ht - - - - = = = 3,0 4,0 0,3 - = 1.3



406- 407

[ipogomsenne racn. I

2.3 (crauu "ABoch") | 2.4 [ 2.5
OGpa3ze
Kommo- [BII- BII- BII- BI}— BII- BII- BII- BII- _|BII— BII- BII- | BII- BII-
HeHT 76/4 75/13 | 74/2 76/1 |75/4 75/1 74/6 74/3 | 75/3 75/2 80/4 | 80/3 79/1
53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65

510, 49,70 49,90 50,32 50,50 ©6I,57 5I,92 53,28 53,68 54,18 54,44 60,61 62,23 48,16
Ti0, 0,83 0,69 0,92 0,79 0,87 0,85 0,66 0,71 .0,69 0,63 0,55 0,38 0,87
A1,04 I6,52 17,80 18,44 17,43 18,78 18,58 I7,60 16,70 17,80 18,54 17,17 16,96 16,38
Fe, 04 3,54 1,93 4,59 4,41 4,25 3,23 3,08 4,28 3,26 <y0L 4,15 3,04 4,90

Fe0 5,03 5,20 4,17 3,82 3,81 4,76 4,45 3,37 4,24 3,88 1,88 2,85 5,91
MnO 0,17 0,17 0,16 0,I7 0,16 0,I7 0,22 0,17 0,I7 0,22 0,I2 0,I5 0,I7
MgO0 8,84 5,90 5,20 6,72 4,97 5,38 5,09 5,45 4,73 4,14 1,91 1,90 7,53

Ca0 Io,7”5s Io0,%0 10,73 10,60 10,05 10,22 9,65 10,06 9,17 8,5I 6,50 5,34 10,85
Na,0 2,56 3,54 2,96 3,10 3,05 2,88 2,97 2,79 2,97 3,05 4,13 3,72 3,29
K,0 1,45 2,02 1,77 1,85 1,65 I,54 1,63 I,78 1,70 1,74 1,89 2,78 I,54
P,0 0,22 0,22 0,20 0,I8 0,23 0,25 0,25 0,20 0,25 027 0,16 0,16 0,18
M., 0,09 1,44 0,22 0,32 0,38 0,IT T:29 0,65 0,6l I,99 0,72 0,79 0,60
Cymma 99,70 99,71 99,68 99,59 99,77 99,83 I00,07 99,84 99,77 100,32 99,84 100,30 100,43

Rb 23 - 21 23 33 40 36 25 35 44 28 82 20
1 6 - & 6 6.5 7 8 7 8 a 5 6 5

Ba 550 - 500 440 420 440 500 %00 770 570 670 860 200
Sr 730 - 740 760 780 890 790 730 820 930 530 900 520
v (41I5) - (585) 540 (415) (535) (550) (430) 420 (395) 150 100 410
Cr (25) - (35) 260 (47) (58) (I06) (II0) 75 (52) 27 17 240
Co (31) - (29) 21 (27) (25) (25) (29) 20 (19) 5 8,5 22
Ni (II0) = (27) 71 (67) (30) (13) (39) 31 (I9) T4 10 79
Cu (40) - (I10) 65 (65) (75) (56) (82) 40 (54) 16 II I00
2n ‘71 - 79 72 79 (%0) (94) 79 57 (95) 47 47 83
Pb 2,6 - 3.2 3,1 5,0 - - 3,5 4,0 - 3,3 4,8 2,0
Sn I,0 - I,2 I,7 I,I - - 1,0 Ll - 1,0 I,T 1,4
W 0,48 - 0,36 30 0;54 - - 0,30 1I,50 0,27 - 0,82 I05
:: 0,80 - 0,85 0,80 0,70 1,05 0,80 1,05 0,90 0,90 0,8 0,80 0,95
B I0 - 61 19 49 19 18 51 I5 I9 I4 21 I4
F 500 - 240 360 600 680 460 670 320 290 230 280 570
U - - - - 0,90 - - - - - - - -
Th - - - - 2,50 B - - - - - ~ -
Nb 1,8 - 1.7 2,0 1,8 - - I,4 2,0 - 3,0 2.7 L%
Ta He oGH. - He o6#. He oOH. He ofH. - - He o6uH. He of6H. = He o6uH. He o6u. He oCH.
7 120 - 180 160 115 - - 200 125 - 140 75 105
Hf 2,6 - T8 2,0 L7 - - He o6u. 2,0 - 2,5 He oou. I,2



408- 409
[lpononxenue Tadn. I

2.5 (mnsro MopdupnT) | 2.6] 2.7
Obpa3zern
Komno- [ BIT- [ BII- | BII- | BII- | BII- | BII- | BII- | BII- | BII-| BII-| BII- | BII- | B25-
wenr | 78/4 | 8I/8 78/3 | 8I/I | 78 %/e | 7 5—[ si/a | B1/3| 81z | s/t 83/2 | 49/I
66_| 67 68 69 | 70 71 72 73 74 eergt] S | 9y | a0y

810, 52,94 53,25 55,56 56,42 57,31 57,45 57,91 58,60 6I,92 64,70 53,24 54,54 56,30
Ti0 0,82 0,77 0,65 0,58 0,63 0,69 0,57 0,61 0,70 0,39 0,72 0,65 0,75
A1,04 18,23 18,26 18,50 1I9,05 17,91 17,69 17,24 17,46 1I7,I8 16,64 21,19 17,89 I7,0I
Fe,04 2,88 4,26 2,80 2,84 4,02 3,74 3,38 3,72 2,83 2,41 2,26 2,49 3,64
Fel 4,37 4,02 3,79 3,30 2,08 2,51 2,78 2,19 2,36 2,59 6,67 4,68 6,11
MnO 0,21 0,I6 0,20 0,31 0,15 0,I4 0,I5 0,I5 0,06 0,I9 0,24 0,22 0,I8
Mg0 4,24 4,13 3,61 2,30 3,44 3,62 3,23 3,13 2,22 1,90 2,52 3,66 3,13
Ca0 8,68 8,94 7,55 8,35 7,51 7,68 7,30 7,29 6,64 5,51 9,18 8,21 7,90
Na,0 2,92 297 3,21 3,20 3,19 3,07 3,24 3,57 3,63 3,80 2,70 3,22 3,14
K,0 I, 2,05 2,18 2,21 2,33 2,41 2,05 2,38 I,94 1,19 0,62 1,85 0,99
P,05 0,28 0,24 0,28 0,29 0,22 0,20 0,21 0,16 0,24 0,IT 0,I7 0,23 0,I5
m.mn.m. 2,10 0,69 2,16 I,30 1,18 0,72 I,28 I,I6 0,9 0,48 0,60 2,84 0,I7
Cymma 99,83 99,74 100,49 100,I5 99,97 99,92 100,04 99,59 100,69 99,7I I00,II 100,48 99,48

Rb 42 38 45 64 44 48 56 56 - I2 8 47 I9
& B 5 6 5 He o6H. 10 9 8 5 - 10 4 4 8
720 640 7% 680 680 690 330 210 ' I80- - 420 150
:: 5;.' , :5: 700 950 800 710 700 700 360 340 400 600 360
v (620) (520)  (4I5) ~ (4I5) (240) (395) (420) 340 - - (320) (310) (I%)
or (25) ' (28) (38) (12) (28) (30) (28) 14 - - (15) (73) ( 20)
Co (23) (19) (21) (13) (21) (I7) (18) 20 - - (32) (28) (26)
N (13) (7) (13) (13) (30) (I7) (16) 13 - - (5) (36) ( 18)
cu (84) (53) ° (36) (60) (22) (38) (21) 24 - - (78) (38) (75)
Zn (91)  8I (87) (92) 62 69 (64) 54 = 78 (100) (70) (105)
Pb - 3,1 = = 4,0 5,0 - 4,4 = 6,9 = - -
Sn - - = 1,0 I,0 = 1,0 - 1,0 = & -
W 0,3 0,63 - - 0,33 0,3 0,48 0,48 - 0, -~ - -
:: 0,70 0,55 0,0 0,9 0,75 0,70 0,60 0,80 - 0,30 0,45 0,70 -
B 19 40 L 22 17 78 24 26 2{253 = ; 2 2:;: 353 -
630 760 130 - -
§ gfo 7f0 5(_50 2?0 - - - 1,8 1,6 0,6 0,46 - 0,54
Th - = & = = - - 5,5 4,3 0,9 0,94 = 0,83
Nb - I,6 - - g2 2,1 - 2,0 = 1.9 - -
Ta —~ He oOGH. - ~ He o6H. He o6H. ~- He oCH. - He o6H. - - -
7r - 130 - - 135 160 - 145 - 95 = % "

I,5 2.4 - 2,0 - 1,5 - - =

HE - 1,2



410-411

[lpononxenne Tadn. 1
2.7 | 2.8
OOpaseL
Kommo- |B25- |B25- |BR5- | BR5- | BRS- [BRS- 5- | B25- | B2S- | B25- | B25- | B25- | B25-
HeHT  (49/3 |48/3 | 48/4 | 49/2 | 49/4 |47/1 | 46/40 | 46/6 |46/I5 | 46/4 |46/12 | 46/3 | 46/II
79 | 80 8L | 82* | 83 | a4* | 8 86 87 88 89 %0 91
sio, 58,37 59,98 60,67 49,42 49,70 54,94 52,28 53,00 53,10 55,07 55,53 55,54 57,17
40, 0,88 0,83 0,83 0,77 0,75 0,69 I,J2 0,70 0,84 0,63 0,71 0,63 0,9
A1,0, 15,54 15,19 15,14 19,00 20,00 17,96 16,04 16,02 18,56 18,59 18,45 18,50 I5,4I
Pe,0, 2,53 1,68 2,82 4,21 4,10 2,7% 4,60 3,04 3% 4,17 3,40 4,04 3,35
FeO 6,61 8,30 59 7,79 6,55 4,0 8,17 4,38 6,38 3,81 5,28 3,27 7,97
MnO 0,20 0,9 0,08 0,9 0,17 0,05 0,21 0,05 0,7 0,06 0,2l 0,16 0,2
Mgo 2,53 2,24 2,06 4,08 3,95 4,02 4,31 8,06 2,81 3,29 3,70 3,24 2,79
Ca0 6,50 5,86 5,84 110,78 10,84 8,14 897 8,3 9,3 8,38 85 843 6,7
Na,0 3, 3,5 3,89 2,22 2,46 3,14 3,00 3,I3 2,87 320 2,9 303 371
X,0 1,0 1,05 I,2T 0,37 0,48 1,9 0,8 I,59 0,9 I,84 0,84 I,92 1,00
2,05 0,26 0,24 0,3 0,03 0,09 0,23 0,78 0,19 0,5 0,23 0,17 0,23 0,I8
n.a.m. - 0,9% 0,29 0,40 0,27 0,3 0,93 0,33 I,012 0,45 0,40 0,18 0,68 0,3
Cymva 99,43 99,15 99,34 99,24 99,42 99,59 99,32 99,74 99,41 99,82 99,52 99,73 99,22
b 25 23 21 I1 II 38 15 33 I9 35 I8 32 9
14 5 9 9 6 6 8 7 8 5 6 4 9 7
200 150 150  40@ 150 400 150 600 150 500 150
:: gi: 2;: . .290 370 520 740 290 470 350 710 480 710 300
v (170)  (88) (%) (260) (320) (200) (370) (I%0) (280) 260  (I30) 190 (1%0)
cr (20) (2I) (20) (20) (20 (32) (23) (330) (20) 6 (20) 12 (. 20)
Co (26) (25) (26) (43) (38) (26) (36)  (33)  (20) 25 (23) 36 (29)
Ni (10) (21) (1I0) .(I8 (1I8) (1I8) (I8 (I20) ( I8) 21 (I8) 18 (I0)
Cu (44) (80)  (5I) (IT0) (I20) (83) (I60)  (7I)  (1I0) 50 (18) 100 (62)
Zn (160) (I20) (I20)  (97) (I102) (I05) (I40) (I04) (I30) (I30)  (7I)  (82) (I30)
Pb - - - - - - - - - - - - J
:n = - - - - - 0,45 0,60 - 0,66 - 0,48 -
- - - & e = = 3,0 - 3,0 -
:: - - - - - - - - - 0,70 - 0,90 -
B - - - - - - - - - 35 - 50 -
F - - - - - - - - - . 260 - 200 -
- - 5 2 - = T2 0,39 I,4 - I,4 0,38 - -
T™h - . & = - 4,0 IsI 3,4 ~ 4,0 1,2 - -
b - - = - - = = = - - - - =
Ta - - - - - - - - - - - - -
. _ _ _ _ i _ _ ~ _ B _ _ ~
HE - - - - - - - - - - - - -



412- 413

llpopomketue Talm. 1

2.8 EBQe.nsgi'gm{a )
. O6pa3zen
oo | B0 |0 | B | 0ms | 0Me 5 s6/zs |67 |46/ |46/t | dc5 | sie |1/
92| 93 94 95 % | 97 [98™ |90 [100% |tor* | 102* | 103 | 104
sio, 57,77 57,93 57,99 58,28 63,45 63,68 48,85 48,88 52,40 52,62 58,56 52,85 54,14
m0, 0,54 0,54 0,54 054 07 08 0% 09 07 0,8 0,64 0,78 0,47
41,0, 18,67 18,43 18,35 18,45 14,00 I4,84 18,38 16,81 17,I3 18,60 18,4 18,41 19,I9
Pe,0, 3,47 3,22 3,5 3,39 2,74 I1,%4 534 3,8 2,67 1,9 3,62 3,9 4,50
Fe0 3,06 2,98 2,7% 2,66 532 578 4,04 9,8 7,87 8,8 3,20 3,86 3,46
Mn0 0,15 0,05 0,06 0,04 0,08 0,07 0,07 0,24 0,17 0,09 0,7 0,20 0,14
g0 2,95 2,93 3,02 2,9 1,32 1,42 5,3 51II 5,29 2,62 2,37 4,88 3;75
ca0 7,66 7,61 7,67 7,71 4,31 4,81 10,46 10,30 9,47 9,37 6,89 9,46  8,II
Ne,0 3,5 3,I7 3,25 3,20 4,06 4,43 2,62 2,37 2,86 3,16 4,31 2,96 2,77
K,0 1,8 1,93 1,9% 2,00 I,52 1,42 1,48 0,4 0,70 0,60 0,56 1,46 1,46
P,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0, 0,2 02 0,0 0I3 0116 0,8 0,25 0,32
m.o.m: 0,05 0,58 0,30 0,9 1,48 0,06 0,87 0,5 0,08 0,19 0,74 1,0l 1,32
Cymma 99,71 99,74 99,78 99,79 99,33 99,47 99,73 99,05 99,36 99,II 99,66 100,02 99,63
Rb AT 42 36 39 26 2 29 8 14 8 8 28 22
14 10 8 10 10 14 7 6 6 6 7 7 6 7
“Ba 600 G0 600 700 200 300  bue IS0  He o6n. 150 200 450 530
Sr 740 720 740 740 260 290 750 300 330 40 360 980 390
v (I70) 180 180  (I70)  (50) (44) 280  (480) (270) (200) (I05) 220  (275)
cr (200 II 12 (20 (20 (20 24 (20 (49 (20) (20 93  (66)
Co (16) 14 15 (I38) (I7) (I3) 3  (40) (40) (1) (I3) 28 (24)
M ( 10) I2 4 (I0) (I0)(I0o) 27 (I8) (31) (18) (10) 38 (1I5)
cu (34) 25 40  ( 30) (42) (30) 62  (I70)  (I50) (I50)  (48) 57  (27)
Zn (96) (77)  (7I)  (9I)  (I20) (I30)  (BI) (I50)  (I40) (I30)  (230) éoi) (87)
= - I - I =z ® % ~ - s o
" 0,48 - 0,63 0,25 L7 - 0,3 - 0,57 - - (I),Es 0,54
- 1,0 1,0 = - - 1,0 - i v ; -
5 - 0,8 0,8 - - - o0& - % . Bidoi 080
B - 39 34 % w v 30 " = % 31 42
F - 300 32 = W s 410 - - - 250 360
U I I I I8 - 0,5 - “ - - 0,25 - 1,40
™ 5 47 4,4 4.2 - 1,45 - - - 0,28 o 38
:: : _ _ _ _ _ = =t - - He odH. -
= - = - - - = o - 100 -
Zr N _ _ _ B 3.4 _



414-415
[Ipopomsenne Tabmx. I

3.1 (Snmexemredtua) | 3.4 | 3.5
O6pazely

Kommo- |BI7- | BI7- | BI7- |BI7- |BI7- | BI7- | BI7- |BI7- | B25- | BR5- | B25- |BRS- | BRS-
mewr [5I/I | 5I/2 |5I/4 |5I/5 |5I/7 | 5I/10 | 5I/9 |5I/8 | 43/T |40/5 |40/2 |40/ | 40/1
105 106 |To7 [r1o8 [709* | Tro* | Irr* |1re* | 113 | T14® | 115™ 116 | 117
$10, 54,80 54,89 54,91 57,68 53,27 47,33 52,02 54,51 55,54 54,49 55,15 57,68 59,62
T0, 0,63 0,67 0,60 0,43 0,77 0,71 0,87 0,89 0,72 0,67 0,66 0,60 0,52
Al,0, 19,52 18,65 18,26 17,78 16,91 19,80 17,94 18,25 17,26 17,82 17,73 17,23, 16,89
Pe,0, 2,95 3,65 6,29 2,71 3,00 4,65 6,56 2,78 57 3,81 2,82 2,59 2,73

Fel 3,30 4,22 2,25 3,31 4,94 4,40 4,76 6,82 3,91 4,20 4,49 3,81 3,41
MnO 0,21 0,I9 0,22 0,I1 0,23 0,I3 0,21 0,22 0,19 0,20 0,2 0,I4 0,25 -
Mgo 3,98 3,88 3,37 3,37 7,20 4,67 4,20 3,32 4,02 3,91 4,24 3,74 3,07
Ca0 8,60 8,735 8,02 6,59 9,48 12,23 9,78 8,81 7,30 8,00 8,62 7,47 6,61
Ra 0 2,82 3.7 3,30 2,97 2,93 2,32 2,66 3,32 2,55 3,17 2,92 3,06 3,36
K50 1,52 1,6 I,60 2,27 0,86 0,12 0,62 0,72 0,21 1,92 1,61 2,04 2,09
P05 0,36 0,27 0,28 0,30 0,17 0,21 0,12 0,I8 0,08 0,21 0,23 0,22 0,21

n.m.ma. 0,83 0,59 1I,28 1,47 0,I7 3,58 0,03 0,36 2,29 1,21 0,68 1,03 I,07
Cyvma 99,52 100,42 100,38 99,49 99,93 I00,I5 100,27 IOQ,I8 99,82 99,67 99,43 99,64 99,87

Rb 35 16 30 59 I2 4 6 6 4 48 22 44 49
Li 7 2 7 8 2 2 2 Cx. 6 9 II 9 I0
Ba 530 460 620 470 370 He o6H. 150 I70 150 500 400 400 400
Sr 370 780 890 320 910 440 510 590 230 600 560 540 530
v (260) 300 260 (245) 350 440 250 280 (250) 200 (I180) 160 150
Cr (70) 66 28 (85) 280 96 140 3 (20) I5 (99) 72 42
Co (21) 22 32 (20) 24 45 39 28 (26) 19 (26) 20 I4
i (18) 24 19 ( I5) 80 35 32 I0 ( 18) 25 (56) 35 .27
Cu (28) 16 26 (33) 35 200 110 140 (49) 50 (47) 400 40
Zn (108) 100 150 (90) 110 110 140 120 (1I20) (85) (70)  (67) (77)
Pb - 6,0 8,3 - 4,3 L7 4,1 4,7 - - - - -
- 1,6 2,1 - I,4 I,3 3,2 I,7 - - - - -
W 0,39 0,36 - 0,45 - - - - 2,13 0,66 I,05 1,05 I,32
Mo - I,0 I,0 - I,0 I,0 I,0 I,0 - 3,0 - 2,0 4,0
Be 1,00 0,50 0,55 0,80 0,50 0,I5 0,30 0,45 - I,0 - 0,85 0,65
B 35 I 47 75 20 7 30 37 - 36 - 38 38
F 300 240 190 270 160 360 150 400 = - 240 - 310 280
U I,50 - - - - - 0,46 - - - - ;7 1,8
Th 3,50 - - - - - 0,70 - - ~ - 4,4 6,1
Nb I,5 1,6 - - - - - - - - - - -
Ta He o6H. He o6H. - - - = = = - - - = -
Zr 150 165 - - - - = - - - - ” -

HE 2,4 2,6 - = = - - . = - - - -



416-417

[Ipogonxexune Tatn. I

. 3.7 (Merapoma) L 3.10
06paseu _ e
Kowno- | B4~ | Bo4- [Bod- | B4~ | B | Be4- | BIv- [Bl7. (Bl7-  BI7-  BI7- [BI7- | BI7-
wewr |33/2 |33/6 |33/4 |33/5 |33/1 |[33/3 .| 50,4 [50/12 50/ 50/2 | 50/5 |50/3 | 50/6
(18| 119|120 | Tor* | 12g* | 123* | 124 125 |I26 127 128 |I29 | 130
si0, 52,68 “54,59 54,73 - 48,45 52,00 ‘55,10 52,29 52,40 52,43 52,79 52,92 53,68 53,81
10, 0,81 0,82 0,82 0,59 o064 071 08 0,9 079 0,8 0,5 0,70 0,76
A0, 18,29 17,69 I7,72 15,29 21,84 18,16 18,16 18,77 20,06 18,36 19,20 20,9 19,36
Pe,0, 3,50 4,29 4,97 7,06 2,08 6,43 4,9 3,29 2,40 3,25 2,78 3,37 34l
FeO 4,56 4,04 3,05 0,00 58 2,77 58 7,00 6,9 69 6,5 4,7 5,48
MnO 0,23 0,3 0,5 8,84 0,06 0,38 0,22 0,23 0,2 0,23 0,08 0,08 0,20
¥g0 4,62 3,60 3,65 3,07 2,86 3,51 4,46 4,36 3,27 4,19 4,02 2,65 3,35
Ca0 9,44 7,75 7,84 6,5 11,06 8,72 9,5 9,68 10,05 9,48 9,53 9,64 9,43
¥e,0 3,17 3,64 3,73 3,72 2,87 3,04 2,37 2,69 2,5 2,5 2,8 3,I[ 3,08
K,0 1,556 1,86 1,89 1,87 0,3 0,46 0,52 0,3 0,50 0,46 0,62 .0,58 0,58
b 0, 0,29 0,29 0,28 0,02 0,06 0,II 0, 0,12 0,02 0,17 0,I3 0,4
f.i.n. 0,3 0,54 0,4l 3,94 0I5 0,3 050 0,06 0,07 042 0,68 0,22 0,I3
Cymma 99,51 99,55 99,7 99,89 99,65 99,76 99,80 99,84 99,40 99,63 99,75 99,98 99,73
Rb 28 6 3 - 7 7 4 4 3 2 T CH. g
11 6 9 10 - 6 6 4 2 He o0H. 2 7 " Cur.
Ba 500 600 600 I200 150 200 170 IIe 120 110 70 150 100
Sr 520 4% 4% 510 360 = 340 580 600 630 620 440 540 570
v 307 349 405 - (245) (200)  (280) 220 200  (220) (260) T40 (215)
" o I8 @ - (2) (200 (I3) 3 100 (14) (24) II  (I5)
Cs 29 23 29 E (29)  (I9) (3¢) 35 36  (30) (27) 32 (25)
i 35 30 29 - (I58) ( I5) (I5s) 8,5 6,3 (I5) (15) 5,6 (12)
Cu 64 41 63 - (84)  (18) (4aI) 21 26 (32) (31) I9 (4I)
Zn (99) (I14) (I16) - (99) (79) (130) 75 95 (73) (106) &I (97)
-’ * = - - - - - 4,2 4.2 - =~ BB -
:" N - - - - - - I,6 3, - = I.B %
Mo 10 64 130 - 2 : " o g O ol
Be Io 0,85 0,65 0,80 0,45 0,45 - 0I5 0,30 - 1,30 0,30 -
B 64 47 44 90 42 7 - 2 w0 - © 60 -
F 0O 440 300 270 120 220 - 250 210 . 450 300 -
v - - 1,5 - 0,I6 - - , & - - - _
Th - £ 4,0 - 0,23 _ _ _ _ _ _ : )
Nb - - - - - - = - 33 4,3 - 27 =
8 = - - - - - - - He o6H. He o6H. - He o6H. -
Zr - =g = - . - - - 65 0 - 80 i}
x - - - C - - - - 33 3,5 - 3,2 -



418-419

ipoponwenue Tabn. I

3.10 1 3.11 L 3.12
Odpasey
Kommo- [BI7- | BI7- | BI7- |BI7- |[BI7- | BI7- |BI7- |®~I | ®5-2 | ®6-4 | ®6-5 | BII- | BII-
wenr  [50/8 | 50/7 |-50/IT |50/10 |50/13 | 50/¢ | 50/14 -| ITI/6 | I11/4
1ar | 132 | 133 134 135 | 186* |137* [138® | 139% | 740* | 1a1* | 142 | 143

810, 53,91 54,256 56,42 61,75 60,73 52,88 59,38 54,86 55,19 57,21 57,01 54,28 54,98
110, 0,66 0,65 0,75 0,49 0,65 0,51 0,96 0,74 0,75 0,60 0,73 1,07 0,72
Al,04 2,11 21,74 17,48 18,22 18,01 20,60 15,90 17,02 16,50 15,92 16,33 16,29 20,33
Fe,04 3,46 2,81 4,68 2,23 4,07 2,97 2,98 4,69 6,92 3,40 5,27 3,16 4,06

Fe0 5,12 4,45 4,49 3,48 2,29 5,30 5,48 4,50 2,60 4,40 2,9% 9,29 3,95
MnO 0,26 0,21 0,21 0,27 0,16 0,22 0,I3 0,21 0,I8 0,16 0,I8 0,22 0,23
Mg0 3,42 2,3 3,87 2,10 1,68 4,03 2,28 3,57 3,60 4,18 3,06 4,48 3,0I

Cal 1o0,I0 9,88 8,69 7,23 6,45 9,02 6,60 8,0 7,70 5,69 7,34 8,21 - 8,85
Na,0 2,41 3,29 3,08 3.37 3,78 2,43 4,09 3,08 3,46 4,41 3,33 2,76 2,76
K0 0,35 0,44 0,70 0,51 0,83 0,86 1,i4 0,61 0,53 I,6I 0,58 0,66 0,48
P50 0,13 0,I5 0,I0 0,15 0,22 0,21 0,26 0,II 0,09 0,07 0,I0 0,II 0,I6
IL.IoIi. 0,0I 0,08 0,[I 0,06 1,07 1,37 0,22 2,79 3,79 2,26 2,28 0,94 0,78
Cymme 99,94 100,30 100,00 99,86 99,94 100,42 99,48 100,19 100,86 99,91 99,77 100,45 I00,3I
Rb M2 2 12 1 2 I0 4 5 4 19,5 5,6 6 4
b 7 T 4 He oOu. 2 ) 2 Ca. 4 3 4 4 8,5 4,9 6 5

ex (42 4 Is (25) (I3) (20) 3 (42) (9 () (24) (00 (1)

Co (25) 17 38  (24) (IT)  (23) 54  (I8)  (I9) (23) (I4) (32) (I9)
¥i (1) 3,1 14 (I0) () (15) 6,3 (8) (58) (27 (158 (I3) (5)
47) 5,6 25  (22) (26) (I1) 60  (67) (44) (35) (46) (218) (51)

5 (59) (76) (II6) I30  (90) (I0O0)  (68)  (75) (I24) (II7)
5,5 - - - 12,0 - < i = % =
1,6 ' :

0,45 - - 0,27 0,36 0,30 0,27 - - - - - 0,27
I

- 0,I5 0,20 - - 0,7 0,7 0,25 0,20 - 0,40 0,35 0,35
I

- 230 I20 - - I90 I80 380 420 - 310 260 120

- - 0,73 - - - 0,74 - - - - - 0,25

- He odH. - - - - - - - - - - -



420-421

pogonxenue Tatcx.l

3,32 | 3.13 | 3.14 j3.15 [3.I6
Ocpesex
o Mz | Bl [Hi | Hin | M5 %80 |3 |52 | To0re| Bovan | 1067
146 | 147 148 149% | 150 | I5I 152 153 154% | 156 156

s10, 57,90 58,76 53,01 54,93 55,84 60,78 62,24 62,50 50,06 55,50 53,64
110, 0,93 I,00 0,90 0,73 0,66 0,43 0,48 0,47 0,75 0,74 0,72
41,05 19,08 15,81 21,21 16,80 1I7,I7 16,93 16,45 16,54 19,51 17,74 18,65
Fe,0, 1,91 3,9 2,44 4,00 4,23 2,51 2,00 1,58 2,86 4,0I 4,42
Pe0 3,92 4,11 5,32 540 5,33 2,60 3,09 3,48 6,93 3,08 2,39
MnO 0,23 0,05 0,06 0,08 0,2 0,47 0,14 0,12 0,17 0,06 0,I8
Mg0 367 3,03 2,8 39 3,9 21 1,86 1,82 4,59 4,69 5,66
) 6,37 7,3 10,3 8.8 8,I5 57 4,56 4,48 11,53 8,2 7,93
Fa,0 4,11 3,23 3,06 3,13 2,60 3,77 4,02 3,9 2,33 2,9 2,84
K,0 1,52 0,72 0,3 1,20 0,68 2,06 2,80 2,78 0,47 1,85 1,85
R0, 0,23 0,24 0,04 0,04 0,09 0,20 0,20 0,20 0,I7 0;3¢ 0,26
LI, 0,52 1,66 0,01 I,39 0,65 2,07 I,74 1,62 0,08 I,J2 0,98

100,39 100,02

180 140 350 90 140 160 160 600 600 600 150 660 530
430 520 500 390 415 340 350 610 440 440 320 680 420
(420) (I80) (295) (215) (290) (485) (520) (88) (70) (70)  (250) (390) (I%)
(24) (20) (42) (24) ( 29) (38) (22) (28) (33) (22) (35) (94) (103)
(22) (25) (26) (19) (24) (25) (26) (22) (13 (1I3) (32) (25) (26)
(28) (37) (42) ( I5) ( I5) ( 5) (5) (43) (I0) (I0) (1I8) (58) (I42)
(38) (16) (36) (1) (49) (54) (31) (1I7) (17) (17) (90) (43) (29)
(77) (73) (89) (76) (83) (82) (93) (73) (68) (70) (98) (93) (65)

- 2,28 - - - - - 0,51 0,54 1,38 = 0,42 0,33
0,80 0,3 1,30 - - 0,3 0,30 - = = - 1,0 0,60
15 - = 59 32 = - - = 28 29
20 400
0,46 1,5 0,2 < 0,33 2,0 2,0 = = 7.8 1.7
0,51 2,4 0,6 - 0,77 5,9 5,8 - - 3,8 4,3

BRSO RPE R IR
I
I
'
I
1
I
1
I

Ht



422-423

llpogomkerue Taéa. I

3,16 | 3.18 | 3.19 . g
Odpasen
Kowno- Blarn | bzl Blon | Bioya | Se0s | Ser |%em | %5 | %s | 5/to | %y | Sea | 5%
157 158 | 159 160 I6l | 162|163 164 165 166 167 | 168 169
s10, 68,92 69,54 53,74 55,88 49,26 49,42 50,64 51,33 51,83 54,05 56,03 56,84 57,51
10, 0,69 0,5 0,74 0,69 I1,J9 0,72 0,8 I,23 0,77 0,66 0,73 0,67 0,77
41,0, 18,44 18,48 19,88 18,45 16,62 14,79 17,86 16,75 17,10 18,78 17,36 17,21 17,86
Fe,0; 4,79 3,61 550 4,50 525 2,9% 9,7 3,58 559 244 3,06 4,34 2,16
PeO 1,156 2,03 2,51 2,39 8,6 58 2,69 88 3,95 6,32 557 3,8 6,07
MnO 0,16 0,37 0,16 0,08 0,21 0,08 0,23 0,29 0,20 0,06 0,I8 0,I4 0,17
3,21 0,80 3,72 4,08 5,33 10,16 3,95 3,43 5,87 4,06 4,07 3,46 2,16
6,37 7,51 9,28 8,07 1I0,I2 12,69 10,09 9,00 10,20 9,48 8,65 7,57 7,7
Na,0 3,3 4,07 3,09 2,84 2,35 2,05 2,46 2,62 2,80 2,52 2,84 3,26 3,38
2,29 2,40 TI,4T1 1,41 0,7 0,68 0,40 0,8 I,03 0,65 0,61 0,59 1,08
0,27 0 0,17
0 0,07

0,30 0,21 2 0,22 0,14 0,08 0,29 0,11 0,10 0,II 0,15
I.I.0 0,63 0,46 0,II ,70 0,29 0,22 0,7 0,7 0,37 0,26 1I,68 0,33
Cymma 100,27 100,33 100,45 99,50 99,2 99,50 99,73 99,01 99,70 99,61 99,48 99,76 99,42
Rb Al 62 22 26 IT 9 4 I3 16 8 6 6 IS
14 7

o 7 8 6 4 6 5 7 6 4 4 9

(23) ' (38) (26) (410) (26) (20) (72) (33) (20) (20) (20)
(16) (22) (38) (50) (3I) (34) (31) (I (I3) (2R) (1I13)
(48) (33) (I8) (I50) (1I8) (1I8) (40) (1I8) (1I8) (1I8) (1I0)
(37) . (30) (II0) (27) (I60) (I20) (I20)  (97)  (63) (8I) (I20)
(75) (82) (I30) -(87) (1I00) (I40)  (95)  (89)  (84) (I40) (I0O)
0,63 0,42 0,3 0,3 0,75 0,8 - 0,81 0,57 - - - 0,66

| |
13
(I |
=
@

o
3
i
I |
(I |
T |
[ |
K 3
(R |
B
(I |

1
I
i
-
-
o
]
I
I
I
1
I
I
I
]

Cr
Co
Ni
Cu
Zn
Pb
Sn
w
Mo = [ H & = & - -
Be
B
P
U
Th
b
Ta
Zr
Hf

1
'
1
“
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1
i
'
1
'
'
1
1
1



424- 425

[lpomomxenune Tatdn. I

3.19 | 3.20 | 4.3

Kommo- 32?- B25- . | B25- |[B25- B25- | B25- B25- | B25- 32?- BQ?- B25- B25-
36/2 37/19 35/5 35/8 35/11

36 35/3 |35/4 | 35/10 | 35/9

HeHT 37/18 35/2 | 35/1
170 71| 172 |173 | 174|175 176 | 177 | 178 | 179 | 180 | I8I* | Is2* _

si0, 59,20 50,I8 53,75 54,94 55,88 56,20 56,72 56,87 60,41 6I,I7 61,56 45,32 48,57
™0, 0,86 1,09 0,83 0,5 0,64 O06I 0,68 0,60 0,50 0,48 0,47 0,92 0,89
A1,0, 16,38 15,89 18,47 17,14 18,28 18,97 19,58 18,42 16,68 16,44 16,5 19,25 19,59
Fe,0, 3,42 5% 2,43 4,83 3,16 1,84 2,16 3,29 2,44 2,42 3,27 3,60 4,12
FeO 5,39 7,81 7,29 3,45 4,3 4,99 4,24 4,20 3,77 3,63 2,69 4,7 5,9
MnO 0,26 0,22 0,20 0,5 0,07 0,14 0,4 0,6 0,13 0,12 0,07 0,16 0,I4
Ng0 2,51 4,94 2,7 598 4,06 3,47 2,41 3,93 3,58 3,52 3,07 3,79 4,44
ca0 6,84 9,74 8,83 8,72 9,0 8,5 8,0 85 7,37 7,00 6,47 14,63 10,73
Na,0 3,92 2,58 3,37 2,6 2,87 3,14 3,52 2,9 319 310 3,24 253 2,8
K,0 0,53 0,62 0,77 0,77 0,7 o009 1,08 0,7 1,00 I,08 I, J5 0,70 0,58
P,0 0o,J0 0,07 0,5 0,70 o0,JI 0,5 0,20 0,II 0,09 0,J0 0,09 0,06 0,14
In. 0.7 0,06 0,42 0,47 0,35 0,66 0,70 0,12 0,53 0,55 I,I0 3.73  2.40
Cymsa 99,56 99,17 99,30 99,78 99,60 99,59 99,60 99,64 99,7T 99,63 99,77 99,55 99,67
n 8 II 8 I1 8 13 14 Ir 16 22 19 4 I2

1 6 6 3 8 6 6 7 8 8 12 15 8 I4

- ? - ,.::__-- “' 4 '.J = ," e s SI . ;. -Im e
(390) (I80) (I70)  (190) (200) (I40) (I80) (I30) (320) (270)

cr ( 20) (27) (20) (I00) (70) (42) (20) (31) (47) (55) (26) (53) (45)
Co (21) (40) (26) (23) (31) (29) (21) (32) (20) (23) (25) (32) (38)
Ni (I0) (1I8) ( I8) (I30) (38) (34) (18) ( I8) (26) (42) - (29) (50) (49)
Cu (42)  (160) (I70) (52) (70) (58)  (45) (30) (18) (30) (62) (180) (I20)

(140)  (140) (I0S) (76) (I30)  (76) (82)  (84)  (90)  (70)  (82) (84)  (98)

- - - - - - - - - - - - -

- - - 0,54 - 0,60 0,63 - 0,54 0,84 0,84 0,42 -

ANFgERSm"PF=pay
I
|
1
I
I
1
1
1
I
1
I
I
]



426- 427

[Ipoponxenne rada. I

4.4

OGpasern
oo~ B9 B [ | [ | |55 | B | B B |Bu | B B0
183 184 186® | 186 | 187* | 188 189 190 191 |192% 193 | 194% 195
sio, 50,19 50,39 ‘50,83 50,94 52,03 52,10 52,IT 52,53 52,70 52,84 53,04 53,33 57,96
740 0,93 1,08 0,59 1,00 0,86 0,79 0,7 0,75 0,72 0,87 0,73 0,71 0,70
A1,0, 17,43 19,58 18,63 18,88 19,82 18,05 17,92 16,86 16,68 I7,0I 16,89 17,86 17,60
Fe,0; 2,37 1,93 2,7 2,02 240 IB4 2,79 3,09 214 3,49 2,32 350 24
FeO 6,47 7,63 5,93 530 7,25 6,20 57I2 4,58 53 7,63 5,39 6,02 4,3]
Mno 0,15 0,04 0,15 0,13 0,08 0,05 0,5 0,16 0,07 0,09 0,15 0,16 0,I6
1igo 6,98 3,3 569 5,29 3,5 568 6,17 7,39 6,38 4,80 7,05 4,55 3,5
a0 9,93 9,45 11,77 10,63 I0,II 9,98 9,67 9,51 9,81 9,73 9,13 10,33 7,38
Na,0 2,84 3,51 2,04 3,09 2,9 2,9 2,9 2,93 2,9 2,5 2,94 2,50 3,28
K,0 1,4 1,53 0,27 I, 0,54 1,06 1,72 1,02 I,I5 0,42 I,I3 0,22 1,36
P,0 0,20 0,24 0,07 0,21 o0,JI 0,8 0,08 0,20 0,9 0,2 0,9 0,07 0,I6
f.m.n. 0,62 0,3 0,60 0,69 0,05 0,47 o066 0,37 I,20 0,33 0,6I 0,19 0,69
Cymma 99,42 99,23 99,42 99,49 99,26 99,33 99,69 99,52 99,34 99,31 99,60 99,48 99,61
Rb 21 26 3 22 4 19 20 20 22 Q 25 4 23
i 6 & 6 6 6 6 6 6 6 6 7 5 9

(I40) (20)
(29) (32)
(98) ( 18)
(67) (80)
(71)  (84)
0,30 -

(250

(T40)
(30)

(I0I)
(65)
(75)

4%
(250)
(130)

(35)
(103)
(42)
(88)

480
(230)
(310)
(34)
(146)
(56)
(74)

480 270

(230) (I90)
(330) (27)
(36)  (44)
(I50)  (31)
(52)  (83)
(85) (I07)

(200)
€330)
(34)
(160)
(49)
(75)




428-429

llpononmenne ra6n. I

4.5 (o-Ba Cpemierc)
O6peseq

Kowmo- B0 |ax | 5n | Bima|50e |Sam |56 |5 | 3506 |5 |5is | Boote | Bava

196 | 197 | 198 | 199 | 200 | 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208
810, 52,44 52,49 52,5 52,62 52,66 52,75 62,85 53,06 63,82 53,86 53,94 54,33 61,83
0, 072 07 o0 o072 0,72 07 0,72 0,0 0,9 0,71 0,70 0,74 0,77
A0, 18,51 18,18 18,12 18,26 18,3 18,33 18,24 17,47 17,69 18,25 18,15 18,69 16,I3
Peg0y 2,42 2,77 2,23 2,0 2,60 .2,25 220 23 255 240 203 280 3,52
Pe0 6,73 6,29 6,73 6,73 655 6,8 6,82 7,21 77 655 6,73 566 3,80
M0 0,16 0,07 0,06 0,6 0,6 0,7 0,6 0,8 0,20 0,17 0,17 0,06 0,I8
g0 4,63 4,98 4,82 4,75 4,74 4,78 4,7 4,73 3,70 4,71 4,64 3,62 2,12
ca0 10,40 10,49 10,38 10,3l 10,45 10,44 10,40 10,04 8,4 9,24 9,34 9,49 5,9
Ne,,0 2,44 2,51 2,50 2,44 2,39 2,45 2,51 2,67 3,32 2,70 2,66 2,9 3,9
X,0 0,53 0,51 0,53 0,52 0,5 0,49 0,52 0,44 0,43 0,60 0,62 0,71 0,9
2,0 0,0 0,00 0,70 o0,J0 0,00 0,10 0,12 0,08 0,2 0II 0,2 0,12 0,I7
n.in o218 0,26 0,54 0,3 0,2 0,04 0,06 0,40 0,30 0,20 0,27 0,37 0,II
Cymea 99,26 99,46 99,38 99,26 99,33 99,41 99,47 99,34 99,19 99,49 99,35 99,58 99,59
Rb 5 9 10 6 6 9 9 7 6 8 11 9 13
11 6 4 5 6 6 5 6 6 6 6 6 6 7

Pgp<~vyr<pypenssdl

H
H H

(30)
(40)
( 18)
(120)
(87)

L 1540 a s
gR-Ppugs

(33)  (30)
(36) . (35)
(20) ( I8)
(120)  (92)
(89) (104)
- 0,54
- 0,28
- 0+40

260
200
(36) 27
(38) 30
( 18) 19
(78) 69
(I10) I20
- 4.4
- 2 e
0,57 -
- 2,0
- 0,60
- 118
- 240
0,28 =
0,80 -

( 20)
(17)
( 1I0)
(17)
(105)



430- 431

[Ipopomxenne ratn. 1
-

4.6 (Puxopns)
- OGpesew
Kommo- |B25- | B25- B25- B25- B25- B25- B25- |B25- B25-  |B25- B25- B25- B25-
HEHT 32/3 | 32/2 32/5 32/6 32/4 32/11 | 32/12 |32/1 32/I6 |[32/15 |32/9 32/7 32/13
1209 210 2I1 212 214 214 215 216 217 218 219 220 221
si0, 48,69 49,86 50,00 50,05 50,16 50,54 50,62 55,II 56,45 57,45 59,0 60,48 61,28
T40, 0,66 0,84 I,01 I,02 0,95 0,70 0,82 0,80 0,72 0,86 0,79 I, 19 0,74
A0, I?7,82 I7,68 17,99 18,63 18,92 19,57 19,40 16,91 17,056 16,79 17,93 15,23 17,57
Fe,0, 3,76 2,56 3,61 3,33 3,95 2,46 3,62 2,35 3,12 3,50 2,29 3,12 5,61
Fe0 7,00 7,99 7,63 7,27 6,47 7,04 6,I8 6,02 4,99 5,71 4,63 5,66 I,II
MnO 0,I7 0,17 0,20 0,17 0,18 0,17 0,17 0,I5 0,16 0,17 0,13 0,17 0,14
Mg0 7,32 6,33 ,84 4,38 4,69 4,97 4,29 4,8 3,83 3,41 2,16 2,21 1,62
Ca0 11,77 11,03 10,38 II,2I II,I3 II,46 II,63 8,77 7,19 7,62 7,78 6,63 6,83
Na,0 I,74 2,16 ,67 2,25 2,42 2,21 2,10 2,84 3,23 3,44 3,36 3,57 3,80
K50 0,16 0,32 32 0,34 0,19 0,22 0,32 0,9 0,70 0,66 0,95 0,99 0,68
P05 0,06 0,II 27 0,I4 0,13 0,07 0,I5 0,I5 0,16 0,I5 0,19 0,24 0,16
M.nm 0,22 0,25 ,45 0,50 0,19 0,I0 0,18 0,67 I,98 0,30 0,38 0,03 0,31
38
6
5

Cymva 99,38 99,30 99, 99,29 99,37 99,32 99,47 99,46 99,60 99,48 99,61 99,52 99,87
7 5 6 9 I7 I1 I0 17 16 Io
gt 4 6

5 5 5 4 6 13 7 5 6 5

v (280) (290) (320) (310) (300) (280) (300) (220) (I80) (230) (I70) (R0)  (90)
cr (I20) (8I) (34) (55) (58)  (33)  (4I) (65)  (30)  (20) (20) (20) (20)
Co (52) (47)  (35)  (34)  (35)  (40)  (46) (29)  (25)  (34) (22) (20)  (I3)
Ny (18) (72) (18) (1I8) (I8) (I8 (1I8) (42) (I8 (I0) (I0) (IO) (IO)
Cu (69) (100)  (72)  (77)  (40)  (59)  (90) (42)  (35)  (29)  (30)  (74)  (30)
Zn (108) (I08) (II7) (II0) (II7)  (83)  (96) (92)  (87) (I03)  (90) (I29)  (77)
P‘b - — - - - - -_ - - - - - -
Sn - - - = - - - = - - - - et
W 0,33 0,3 0,30 = 0,27 0,45 0,42 - = 0,28 - - 0,25
Mo - - - - - - - - - - - - -
Be - - - - - - - - - - - - -
B - - - - - - - - - - — - -
F - - - - - - - - - - - - -
U & = - 0418 - " - - - - = = Ov4
Th = = = 0,52 - - - - - - - % 0,9
E‘b - - - - - - - - - - - -

Ta - - - - - - - - - - - - -
Zr - - - - - - - - - - - - -



432-433

Ipomomxenue Taéu. I

4,6 [ 5.1 (Guefuutt)
Odpaser

o Bt | % S |5 | B |84 | B B |BE | B (B |BE | Bh

[222~ 223 |224% | 225 226 227 228 | 229 230 231 232 233 234
st0, 67,86 69,18 59,97 54,96 55,76 55,66 55,92 55,92 56,02 56,03 56,20 56,21 56,23
140, 0,67 0,60 0,46 0,77 0,73 0,74 0,3 0,74 0,7 0,72 0,72 0,71 0,71
A0, 14,18 14,18 17,74 18,49 18,51 18,76 18,52 18,59 18,62 18,42 18,58 18,37 18,49
Pe,0, 3,06 1,52 2,64 2,33 1,99 2,57 2,08 2,7 2,31 2,42 2,16 1,9 2,6
FeO 2,42 3,5 2,91 4,20 4,35 3,70 4,20 3,48 4,02 3,91 4,06 4,53 4,06
MnO 0,1s 0,16 0,019 0,6 0,05 0,06 0,5 0,5 0,06 0,5 0,16 0,I5 0,I5
Mg0 1,I5 0,89 2,25 4,20 3,87 3,73 3,78 3,69 3,65 3,66 3,72 3,69 3,61
Ca0 4,01 3,5 6,3 81I9 79 7,9 7,83 7,94 7,82 7,82 7,75 7,66 7,85
Fa,0 4,43 4,72 3,64 3,88 3,85 3,92 3,97 3,9 3,94 3,98 3,9 3,87 3,9
K0 o8 0,89 I1,83 1,74 1,4 1,7 1,79 1,7 1,82 1,84 I,78 1,80 I,8I
P05 0,19 0,16 0,26 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,27 0,29 0,28
n.i.l. 0,69 0,3 I,44 0,13 0,4 0,21 0,24 0,3 0,23 0,23 0,26 0,32 0,22

9

Cymma 99,80 99,75 99,72 99,69 99,62 99,69 99,56 99,63 99,68 99,564 99,63 99,58 99,58
Rb 26 10 34 39 42 42 50 41 47 43 44 43 44

Li 21 6 9 10 10 10 TI 11 IT II IT II I1




434- 435

lponomkerve Taba. 1

5.1 (ouetunit)

OGpasen

nonn. (/i |56 | 54 | BT |3z |58 | s | Ba | B | B0 | B2 | | e

235 | 236 237 238 239  [240 241 242 243 | 244 | 245%% | 246™* | 247®*
si0, 56,28 56,65 56,83 6,30 61,30 61,32 6I,48 6I,5I 61,53 5I,14 51,73 51,84 5I,91
T80, O7I O0,7I 0,69 0,47 0,46 0,48 0,46 0,46 0,47 0,98 0,95 0,9 0,94
A1,0, 18,63 18,49 18,53 17,72 17,60 I7,% 17,81 17,76 17,77 19,07 18,88 19,14 1I9,IT
Fe,0, 2,82 2,92 2,49 2,04 1,93 1,9 2,03 2,00 2,II 4,45 4,64 4,64 4,97
FeO 3,45 3,12 3,41 2,73 2,84 2,84 2,69 2,62 2,48 4,04 3,5 3,86 3,50
MnO 0,15 0,5 0,5 0,5 0,5 0,15 0,5 0,14 0,5 0,07 0,06 0,7 0,17
Mg0 3,49 3,58 3,53 2,0 2,0 1,9 1,93 2,0 1,94 4,20 4,32 4,04 3,73
a0 7,65 7,8 7,61 5,43 5,47 5,40 5,37 5,44 5,38 9,18 9,25 9,09 8,77
Na,0 4,0 4,06 3,96 4,30 4,I7 4,38 4,36 4,29 4,33 3,90 3,54 3,70 3,87
K,0 1,82 1,87 1,84 2,20 2,08 2,07 2,2I 2,25 2, 1,45 1,47 1,30 1,50
?,0, 0,6 0,28 0,27 0,22 0,22 02 0,2 0,2 0,2 0,29 027 0,24 0,3
m.m.m. 0,30 0,27 0,22 1,03 1,28 1,03 0,93 0,9% I,J0 0,9 I,0I 0,74 0,84
Cymma 99,63 99,73 99,60 99,77 99,69 99,74 99,72 99,73 99,75 99,83 99,75 49,85 99,65
Rb 46 46 45 L34 % 132 60 . LI0 110 35 40 32 37
14 11 12 XX I3 I3 13 I3 13 I4 7 7 7 7

(260
(41)
( I4)
(22)
(30)

560

118
I3
I0

8,9

- 10

(75)

550
(145)
(26)
( 14)
(15)
(28)
100
Sivd
2,0

0,95

140

550
(145)
( 24)
( 14)
(19)
(20)

147

749

126

(82)

0,55




436- 437

ilpogomkenue Tabx.l

5.1 (0ounetuuit) 5.3
0dpaser

s (25 (B [ B [ [ [Bn (B0 B [ [ |0 |0 [

[248™ [249%% | 250"* | 257 | o50%% | 253%* | o54%* | 255"* | o56™* | 257%* | o258 | 250 | 260%
s10, 51,9 52,30 52,86 03,84 54,14 54,27 54,80 55,18 55,67 56,04 56,62 56,52 54,30
m0, 0,9 0,87 085 07 073 0,69 0,77 074 058 064 0,50 042 0,89
AL,0, 18,87 18,94 18,65 19,38 18,89 1I9,26 18,66 18,51 18,87 I8,11 18,75 I8.4I 17,79
Fo,0, 4,35 4,30 4,02 4,39 4,09 3,84 38 39 3,10 3,45 I1,5% I,54 3,06
Feo . 4,22 3,95 4,58 3,05 3,3 3,68 4,04 3,77 39 2,87 4,04 3,82 7,09
wn0 0,08 0,7 0,7 0,2 01I7 0,23 0,6 0,2 0,20 01I8 017 0,2 0,20
M0 3,8 383 3,3 3,30 3,96 3,23 3,2 3,38 2,5 244 4,7% 357 4,80
cs0 8,7 87 82 87 83 8119 7,83 7,9 7,42 6,38 7,48 6,8 9,04
Ne,0 4,02 3,89 3,97 3,5 3,57 3,88 370 3,55 3,93 4,26 3,20 3,23 2,56
X0 1,54 'l,48 1,57 1,2 1,47 1,45 1,60 I,54 1,64 1,98 1,60 1,62 0,45
P,0s 0,3 030 03 032 03 029 02 02 03 02 03 02 0,0
nhol. o82 099 o0& 08 I,00 072 0,63 07 I,I7 I,2l 09 I3 0,0
Cymwa. 99,75 99,60 99,51 99,61 99,64 99,74 99,76 99,79 99,52 99,86 99,95 I00,I0 100,27
Rb % 35 39 3% 34 37 4 42 2 49 58 53 5
14 8 9 8 8 10 7 10 9 10 I3 11 I3 6

EERERSNUEE TRIPORS g

(26)
( 15)

(16)
(16)
(33)

3,2
I,0
1,71

8YB/RS

S O om
o

= OHONOOMMH
1ll!li8£gh-

110

0,60




llpoponxenue radn. I

5.4 (Nlerac) | 5.5 [ 5.6 (J#cAHCEOTO)

Odpase
e (B B 0 (B B B 55 [ (B [ 5% [ |
261 262 | 263 |264 |265 |266  |267% - |268% 269|270 271 |eve | 273%
sio, 55,59 5579 57,39 59,65 5,44 52,06 47,84 50,2 53,07 53,40 56,00 59,21 - 53,60
140, 0,65 06 0,87 0046 0,79 0,89 0,69 0,8 0,8 0,8 0,71 0,75 0,88
A1,0, 18,9 18,7% 17,63 18,33 18,23 18,34 20,I3 17,31 20,97 20,44 18,60 17,07 17,45
Pe,0y 2,92 2,40 I,77 2,91 2,33 2,83 1,82 2,88 2,64 2,29 2,58 2,93 5,3

Fe0 3,68 4,04 4,74 2,78 5,39 6,02 8,17 5,39 4,02 4,76 4,19 4,22 6,02
MnO 0,17 0,I7 0,I6 0,19 0,15 0,18 0,I8 0,I9 0,15 0,I5 0,I7 0,I7 0,23
Mgo 4,64 4,23 3,71 2,64 5,83 4,58 6,63 5,25 2,87 2,9 3,62 3,55 3,73
Ca0 8,06 7,87 6,70 6,31 II,07 10,02 I2,50 II,49 9,71 9,32 8,39 7,03 9,31
Na,0 2,80 2,94 3,59 3,80 2,43 2,65 I,52 2,66 2,89 3,60 3,I$ 3,I9 2,62
K0 1,48 1,47 1,94 1.7 0,94 1I,2I 0,I7 0,95 1,39 1,45 1,44 1,77 0,51

0,27 0,27 0,35 0,33 0,18 0,17 0,06 0,19 0,24 0,21 0,25 0,I9 0,II

PO
2
n.r?.n. 0,86 ,18 0,86 1,18 0,54 0,77 0,09 2,53 1,03 0,60 0,79 0,I3 0,04

I
Cymma 100,02 99,73 99,71 100,19 99,92 99,71 99,62 99,88 99,31 99,95 99,93 100,I5 99,73
Rb 30 30 40 50 19 23,7 6 18 30 35 @3 28 7
11 11 I1 60, 52 4 5 7 7 7 10 6

11 9

50

50

27

51

26

:: I?g 565; 110 120 (72) 160 (72) (74) (92) (72) 125 140 igg
Pb 4,8 - 7.6 6,7 - 586 - - - - 6,0 6,3 6
Sn IL,7 - 2.3 19 - 2,2 - - - - 2,1 2,3 2,3
W 0,30 0,30 0,30 0,51 0,54 0,28 - 0,66 - 0,33 0,33 0,39 0.34
Mo 1,0 - 1,0 1,0 - 1,0 - - - - 1,0 i,go 3’55
Be 0,70 0,60 0,65 0,80 0,60 I,I0 0,45 0,60 0,75 0,60 0,50 . éa
B 2 22 30 25 20 20 24 25 25 29 2 19
P 290 290 470 290 340 200 310 250 290 370 3035 ?52 330
iy 20 - 42 - - 1B = “ - - 3123 -
Ta He o6H. - He oOH. - - 0,1 - - - - Helgga. Iéo i
Zr I15 - 210 - - 90 - - - - ol -
Hf 2.9 - 3,8 - - 242 - - - - 9 "



440- 441

Iipogonxenue Tabn. I

6.1 (lampHedycconbckutt)

16.2 (06pyuesa)

Odaafu
T | %3

e (85 B | B5 [Bh |5 25 |8 B |6 [ |0

274|275 | 276 | 277 | 278% | 279% | 280% | 281* | 282% | 283% | oBa* |285% | 286%
s10, 53,29 53,37 53,54 53,73 48,30 52,60 57,92 59,49 61,86 65,03 51,39 52,92 6I,06
»0, 0% 0,7 07 07 I,24 080 074 0,554 1,05 0,44 0,75 0,77 0,68
41,0, 16,71 16,83 16,60 16,66 17,72 19,29 17,22 15,26 15,25 17,57 16,69 19,34 15,10
Pe,0; 1,06 1,89 248 1,55 519 2,5 2,9 3,50 3,58 1,42 549 3,5 1,86
FeO 6,20 5,0 4,94 566 539 7,18 566 4,7 3,77 2,48 3,66 6,20 3,7
¥nO 0I9 0,2 02 01I9 0,5 03 0,24 0,14 02 0,07 0,20 0,28 0,0
Mgo 6,3 6,09 6,24 6,9 5094 3,8 3,32 4,9 1,47 0,79 5,28 4,45 3,I8
Ga0 8,77 8,60 8,48 8,54 10,3 9,5 7,60 6,73 4,34 4,63 3,54 9,68 4,93
¥a,0 3,02 3,22 3,14 3,18 3,07 2,92 3,06 2,93 4,78 4,45 3,65 1,73 2,57
K,0 re0 1,70 1,65 1,74 07 0,3 068 0,63 I,87 0,95 4,89 0,75 3,I0
P05 0,21 0,22 0, 0,2I 0,09 002 0, 0,8 0,26 0,0 006 0I5 0,I6
mmn. 0,94 1,08 I,20 0,9 1,32 0,06 0,0 - I,3 1,013 1,79 4,23 0I5 3,2
Cyme 99,30 99,47 99,51 99,43 99,47 99,35 99,46 99,61 99,55 99,76 100,02 99,99 99,70
Rb 3 39 34 34 - - - - 41 - 100 12 71
i 6 9 6 6 - - - - 7 - I4 22 28

Zn (76) (120)  (79) (is) 5 - - - 6 g LB
:b - - - - - - - - - - 2,3 1,7 4,3
n B B - - -

‘ ; ] X - - 5 s - = - 6,4 1,0 1,0
= 3,5 - - - - - :

:: g:?rs 0,40 0,56 1,00 - - 0,45 0,50 1,70 = 0,3 0,3 0,7
B 38 30 30 Al - - 48 36 32 - 24 39 23

300 270 330 300 @ — - 290 320 5% = 300 100 520
. w = % - - - 0,68 - = % - - 3,0
:h - - = = = - 0,85 - - - = .
Zr - - = - = = B



442- 443

liponosxenune Taba.

6.3 -
OGpasen
Hommo- - B25- | B25- B25- B2 B2 B25- B25- B25- B25- |[B25- | B25- |B25-
HeHT gg% 27/13 | 27/1 27/2 27/5f 2 28%4 28/1I5 | 28/12 |28/I1 |28/2 |28/I0 | 28/I3 |28/
287 288 289 290 291 292 293 | 294 295 296 297 298 299
510 48,02 48,33 48,39 48,46 49,78 50,79 50,93 5I,0I 5I,94 53,86 55,0I 56,09 56,38
Ti0 0,9 0,94 0,94 0,92 0,90 0,78 0,77 0,78 0,8I 0,68 0,65 0,60 0,59
A1,0, I8,22+ 18,14 718,14 18,38 19,32 16,94 16,92 16,9° [1IR,47 T8,28 78,70 717,54 17.49
Fey04 3,05 2,64 3,29 2,59 3,14 5,54 3,07 3,09 3,97 3,80 3,42 2,34 4,24

Fel 5,48 6,38 5,57 6,55 5,66 4,04 6,38 6,02 4,58 4,20 4,31 5,03 2,81
Mn0 0,I4 0,16 0,I4 0,16 0,16 0,22 0,I8 0,19 0,19 0,18 0,18 0,17 0,24
Mgo 8,06 8,41 7,46 6,74 4,90 6,35 6,14 6,13 4,58 4,0I 3,66 3,56 3,05

Ca0 10,74 10,57 10,64 10,46 10,35 10,09 I0,02 I0,I3 9,39 8,40 7,90 7,66 7,I4
Na,0 2,74 2,62 2,64 2,69 2,77 2,65 2,80 2,69 2,91 3,16 3,35 3,28 3,67

K,0 1,07 1,03 I,I5 1,18 I,35 I,Jj 1,I3 I,I2 1,38 I,5I 1,56 £,59 1I,79
P,0g 0,25 0,24 0,24 0,27 0,29 0,21 .0,20 0,21 0,25 0,26 0,25 0,23 0,27
n.mm. 0,89 0,0I 0,89 1,02 0.93 0,9% 0,89 1,08 I,14 1,32 1,22 1,45 1,78
99,63 99,47 99,52 99,45 99,68 99,7 .99,42 99,48 99,65 99,69 99,64 99,57 99,I5
Rb 20 11 15 17 _I 33 20 IS5 20 20 24 26 29
11 5 A4 4 6 7 IT 6 6 5 2 I0 7 II

)

680 670

v 270 (260) 210 (260) 300 (I40) 230 (250) 190 170 160 (I70) (I60)
Cr I70 (I60) I30 (85) 31 ( 20) I00 (96) 28 17 17 (34) ( 20)
Co 35 (44) 31 (35) 27 (27) 3l (43) 22 29 21 (22) (22)
Ni 140 (I20) 1IIO (140) 45 (18) 71 (65) 30 24 23 (20) (45)
Cu 54 (45) 60 (69) 72 (30) 57 (61) 54 47 46 (45) (38))
Zn I20 (77) 84 (82) 91 (94) 93 (92) 110 85 92 (83) (94)
Pb I.8 - 2,9 - 3,2 - 3,2 - 3,6 4,6 5,4 - -
Sn 2,1 - 1,8 - 2,2 - YR - 2,1 1,6 2,0 - -
W 0,36 0,72 0,48 0,60 0,60 0,48 0,23 0,36 0,48 0,19 0,54 0,54 -
Mo 9,0 - 4,9 - 2,5 - 2,6 - 1,9 1,9 2,6 - -
Be 0,60 - 0,90 0- 0,80 - 0,75 - I,00 0,8 0,85 - -
B 25 - 46 - 3 - 25 - 36 28 5I - -
b 400 - 320 - 550 - 300 - 390 380 390 - -
U - 0,56 - - - - - - 0,8 0,84 - - I.T
Th - 1,6 - - - - - - 2,2 I,8 - - 2,8
b = = - - » - = = = % = 2 =
Ta s - > - o - = = - - - - -
Zz - = - - - = = = - - - - -



444- 445

Ilponomkenue Tata. I

6.3 ' | 6.4 | 6.6 | 6.7
O6pazer

Kommo- [B25- | B25- |B25- | B25- | B25- | B25- | B25- | B2 B25- | B25- | B25- | BI7- | BI7-
menr  [28/9 | 28/4 |28/7 | 28/6 |28/5 |27/I5 |28/8 |28/16 | 27/1a | 30/5 | 31/1 | 8/2 |86/3
300 | 301|302 | 303 | 304 306% [307% | 308* | 309% | 310% | a1 | 312
si0, 57,46 59,20 59,54 59,58 59,66 51,06 51,68 57,99 67,40 51,98 57,79 59,76 54,68

&
%

—
o

T40, 0,57 0,47 0,46 0,46 0,46 0,90 0,99 0,55 0,48 0,80 0,80 0,63 0,82
11203 17,67 17,68 17,72 17,69 17,58 20,86 16,52 I7,69 14,75 18,84 16,60 16,17 16,97
Fe,0, 2,58 2,79 2,78 2,69 3,05 7,36 7.1 0,27 1,50 2,02 2,60 2,94 3,27
Fel 4,22 2,91 2,87 2,80 2,55 1,28 4,27 6,64 3,81 7,79 5,93 4,94 4,22
MmO 0,I7 0,2I 0,I8 0,20 0,17 0,09 0,I4 0,I7 0,08 0,Is 0,I7 0,I7 0,I7
Mg0 3,04 2,42 2,28 2,29 © 2,24 2,89 4,83 2,9 I,60 4,56 3,36 3,5I 6,26
Ca0 7,16 6,50 6,39 6,36 6,30 5,94 7,0 6,93 4,76 9,92 7,93 7,65 9,62
Na 0 3,49 3,65 3,60 3,70 3,83 3,70 3,34 3,64 3,74 2,73 3,35 2,81 2,88
K,0 1,64 I, 1I,79 1,82 1,83 2,65 0,83 I.‘?II 1,06 0,30 0,86 0,74 1,53
P50 0,23 0,285 0,25 0,26 0,26 0,35 0,I3 10,23 0,09 0,I0 0,24 0,27 0,21
ILILIO. 1,29 T,BI 1,86 1,83 1,89 2,80 3,05 1I,23 0,35 0,I0 0,I2 0,16 0,09
Cymme 99,56 99,73 99,77 99,7T 99,85 99,94 99,73 99,824 99,A5 99,31 99,53 99,76 99.94
Rb 28 an 72 ar 32 59 26 16 IR 2 I5 8 24
1A 11 10 10 11 10 9 3 6 10 5 5 8 7

A0 ".;," = 2300 5i ;
- 690 210 270 290 180 530
100 (I05) (I05) (320) (240) (I00) (240) (I90) 180 360

or 17 (20) (20) I2  (20) (58) (20) (I00) (20)  (23) (24) 37 210
Co 26 (I3) -«(13) II  (I3) (26) ((43) (38) (I4)  (31) (31) 20 35
N1 19 (10) (I0) 12 (1I0) (6I) (1I8) (72) (1I0) (I8) ( IO) 7 87
Cu 36 (20) (22) 24 (I6) (86) (I20) (65)  (26)  (84) (28) 28 30
Zn 80 (76) (I108)  I00 (77) . (90) (II7) (108)  (77)  (95) (I0OI) I=20  1I0O
b 5,2 - - 1,6 - = - = = @ - 5+ 2,8
Sn 1,6 " - I,4 - » = 5 % = = 1.7 2.2
W 0,72 0,51 0,57 - 1,05 - - - = = = - 0,39
Mo 2,7 = - 1,4 - - - - - - - I,0 2,3
Be 0,80 = . 1,10 - - - - - - - 0,25 0,80
B 30 = = 50 = - - - - - - 50 20
F 400 & % 380 - = - = - - - 360 650
U = I,I > & = = - °0,6I - = - 1,55 -

Th - 3.4 = % " 5 = 1,7 = = - 1.7 =

b - o - - - = - = = - = = i

Ta - - - - - - - - - - - - -

Zr - - - - - - - - - - - - -



446- 447

[lpononxerve Tata.

6.7 6.8 6.10
Odpasen

e 5 T |05 [0 | 0 | | Br |0 [ |5 B B | B

3I3* | 314* | 3156 316 | 317* | 318® | 319 | 320 | 321 | 322 | 323 | 324 | 325
sio, 61,60 56,82 58,87 66,00 5I,52 5,64 47,82 48,37 48,97 49,94 50,06 50,05 50,48
™0, 0,8 0,79 07 0,66 077 064 09 0,9 0,8 0,90 0,8 I,20 0,88
A0, 18,57 17,39 17,05 14,75 19,62 18,20 18,20 18,00 1548 17,36 17,60 16,89 17,27
Pe0, 2,70 3,66 3,48 I,51 3,87 4,01 2,42 2,34 2,21 2,27 1,43 0,93 2,I5
Pe0 7,01 5,39 3,32 4,58 588 7,06 6,20 6,5 673 57 6,9 6,9 5,84
Mno 0,9 0,08 0,09 0,6 0,23 0,9 0,6 0,8 0,7 0,8 0,17 0,12 0,16
Mgo 5,26 4,08 3,29 I,52 543 3,5 8,20 8,17 10,68 8,58 8,50 8,72 9,0I
ca0 10,67 8,54 7,4 4,02 9,99 9,9 10,40 710,I3 IT,44 10,10 10,35 10,I8 10,28
Ne,0 2,25 2,45 3,40 3,53 2,42 2,84 2,8 28 1,9 3,27 263 2,92 2,I9
K,0 0,3 0,86 1,55 2,08 0,52 0,68 1,4 1,26 0,79 1,28 1,08 I,22 1,20
B,0s 0,0 0II 017 0,17 0,4 0I5 0,3 0,3 0I5 0,28 0,I8 0,35 0,25
m.rn. 0,44 0,19 o070 0,32 0,3 0,84 0,7 0,52 0,07 0,8 0,50 0,83 0,I9
Cym@ 100,02 100,18 100,I5 ‘99,58 100,52 99,65 99,42 99,57 99,44 100,09 100,27 100,31 99,90
Rb 3 16 0 44 4 4 3 34 12 26 24 - 22
11 5 7 9 16 4 6 6 6 4 7 6 - 6

BepSpeveppepyprensny

$28

39
60

oOHOHNH
N 8

2D s =
mgo

0,55
21
470

140
13,0
2,9
0,63
3,3
0,65
23
1150

Seusudsy

O H O M &
o§om

o
o

81

o o
[
N o

"

120

74
110
3,9
2,0

3,8
0,75

520
(285)
(228)
(39)
(120)
(50)
(120)

480
(535)
(400)
(43)
(209)
(63)
(78)

b g g&

nE




448- 449

6.10 | Ioxaxsneprutt xomngerc  6.11
06pasey
o= B [ |0 B B | B | s B B | [ |8 |9F
326 327 328 329 330 331 332 333 334 335 336 337 338
3102 50,73 50,89 55,04 56,23 62,59 67,09 68,60 70,50 7I,2I 53,07 54,56 54,59 54,66
T102 0,87 0,91 0,64 0,82 0,53 0,24 0,26 0,24 0,23 0,82 0,81 0,75 0,88
41203 17,30 17,30 17,99 17,30 16,66 13,25 13,82 13,73 T14,IT 17,03 16,78 17,08 17,24
F3203 2,08 2,48 2,45 3,90 3,29 2,90 0,73 0,90 0,I0 3,38 3,30 3,32 4,23
Fel 5,93 5,66 566 3,50 1,89 2,05 r,e8 1,32 2,06 5,18 4,94 6,20 5,66
MnO 0,17 0,I7 9,I¢ 0,Is 0,I5 0,20 0,14 0,II 0,I0 0,17 0,I7 0,19 0,22
Mg0 8,85 8,96 3,55 5,50 2,55 0,69 0,71 0,62 0,62 7,15 6,19 5,29 4,26
Ca0 9,96 10,3I 8,16 8,63 5,66 1,86 2,04 2,I5 2,02 9,54 9,07 9,60 9,65
Nazo 2,36 2,72 3,23 2,73 3,40 4,26 4,28 4,25 3,96 2,59 2,70 2,28 2,51
K20 1,27 1,16 I,60 1,62 2,27 3,30 3,39 3,I2 3,I3 0,97 1,10 0,80 0,56
P.0 0,27 0,26 0,28 0,20 0,19 0,07 0,06 0,I2 0,07 0,18 0,I5 ° 0,09 0,14
ﬂ%ﬂ?ﬂ. 0Lk 0,18 0,57 0,0I 0,86 3,83 3,76 2,71 2,63 0,52 0,03 0,16 0,92
Cymma 99,88 101,00 99,36 100,58 T00,04 99,77 99,82 99,77 99,84 100,60 99,74 100,03 100,93
Rb* 24 24 2B 30 52 72 70 74 76 16 17 I3 7
i 7 5 10 3 13 I8 16 18 7 7 7 6 3

1,05

420

2,6
He ofH.
145
2,2

1,45

f,ff
270
77
I2
38

©w89

O WO H=2H
D W oW W0 Ww
>

=1

13,0
2,0
15
1,0
0,60

He oOH. -

190
4,0

76

OU\:—*NU’
goy-e

o SR

NH O N IW
-
g!\}m

'S

(455)
(186)
(34)
(106)
(77)

78
37
110
I4,0
I,6

0,40

1,0

0,55

28
440
0,8
1.9

(415)
(32)
(23)
(14)
(54)
(110)

0,25
35
270




450-451 Toonormkerie Tabi. T

6.11 | Kanbgepuii kommaexc 6.11 | Hocrramemepuuit xommiexe 6.11
Odpaser
Hommo- |[BIS- | BIS- BI7- B}?- BIS- BIS- BI5- |BIS- BIS- BIS-
6/2
342

BIS- | BIS- | BIS-
HEHT 331 40/2 | 6/1 40/3 336 333 335 334 90/5 90/I | 90/3 0/6

339 340 341 A2 343 344 345 346 347 348 349 350 351
810, 57,91 66,36 55,61 57,43 57,47 65,44 68,33 70,06 71,38 50,38 52,I0 52,65 52,72
T10, 0,78 0,65 1,16 1,15 1,10 0,52 0,64 0,59 0,59 0,48 0,77 0,67 0,59
51203 Is,6I 17,15 15,46 15,44 16,57 14,48 14,46 1I4,I5 14,35 16,24 17,63 21,47 17,46
Fe,0, 3,28 I,72 2,54 2,99 3,28 I,09 I,84 2,57 1,43 2,63 2,7 2,I5 2,3

Fe0 5,07 %.,53 8,62 7,45 6,38 4,94 3,68 2,46 2,60 6,38 7,09 5,12 6,02
MnO 0,17 0,I7 0,I9 0,19 0,20 0,I4 0,16 0,I0 0,12 0,I7 0,19 0,15 0,16
Mg0 4,14 3,24 3,23 3,14 3,54 1,07 0,90 0,59 0,65 10,50 6,00 3,57 7,41
Ca0 8,18 8,22 6,97 6,95 8,03 3,34 3,2 2,57 2,7 1II,63 9,80 10,60 II,05
Na,0 2,46 3,I6 3,62 3,78 3,22 4,32 3,9% 3,98 3,80 1,05 2,09 2,49 1,59
K0 1,09 1,35 1,45 I,44 I,13 1,69 2,00 2,2I 2,08 0,35 0,I 0,66 0,5I
P,0 0,ITI 0,40 0,23 0,23 0,28 0,I2 0,10 0,09 0,04 0,07 0,12 0,I2 0,I0

2
H.H?ﬁ. 0,I2 0,84 0,78 0,48 0,17 -+ 2,61 0,46 0,50 0,00 0,19 0,IT 0,06 0,05

Cymma 100,I8 99,79 99,31 99,71 101,03 99,76 99,74 99,87 99,79 100,09 99,I5 99,71 99,87
Hb 20 20 27 27 28 28 36 32 28 4 8 I3 7
14 7 9 9 11 13 15 18 15 6 3 4 7 5

ou 50 (54) 82 II0 20 (200 88 I7 . (24) 72 60 120  (66)
2 120 (I20)0 I7 I3 150  (87) 100 II0  (73) 120  I%0 I25  (80)
Pb 6,0 - 10,0 7,8 II,0 - 9,I 12,0 - 2,0 41 4,4 -
sn 2,3 - 25 I,9 28 - 2,2 2.7 - 16 20 20 -
W 0,51 - - - 0,48 0,48 0,66 0,63 - 0,24 - 0,27 -
Mo 1,0 - 4,1 4,0 4,3 - 3,6 4,9 - 10 I,0 I,0 -
Be 0,6 0,60 0,60 065 0,9 055 0,5 0,5 0,40 0,5 I,0 0,5 0,50
B 48 53 96 91 87 47 9 43 36 21 28 25 20
F 330 380 Ta0 200 1000 530 700 340 520 480 270 450 250
v - - 1,0 I,I - 2,0 - - - - - 0,50 -
Th - - 2,0 2,4 - 3,2 - - - - - 0,9 -
Nb - - - - - - - - - - - - -
Ta = “ = = - - - - - - - - -



452-453

IIponommkeHue TabJI.

6.11 | i 6.128 l 6.126
Odpasen
o (5 B [ 0 |0 [ 0 [0 | 0 [ [ [
352|353 | 354 | 355% | 3be* | 357* | 358* | 350 | 360% | 36I* | 362" | 363 | 364
s10, 52,81 53,20 50,54. 51,29 5I,71 54,13 61,17 51,54 54,04 62,24 66,99 51,63 56,93
10, 0,67 0,68 07 0,75 092 0,84 0,8 067 08 052 050 0,9 0,9
a,0, 21,32 20,88 17,74 18,90 17,13 18,27 16,9 18,02 16,35 17,24 1546 20,25 17,2
Po,0, 2,62 2,23 3,89 3,67 3,44 6,74 1,64 1,62 2,54 3,17 1,02 2,84 2,63
Feo 4,94 530 7,27 575 4,25 2,5 4,49 8,IT 6,02 2,42 2,44 6,20 6,43
w0 014 0I5 0,2 0,I7 0,I8 0I5 0,II 0,22 0I7 0,9 0,09 0,17 0,21
Mg0 3,53 3,48 6,79 543 7,73 3,6 3,20 6,23 6,58 2,41 I,14 3,27 3,14
ce0 10,53 10,53 II,48 1II,39 9,47 8,37 4,I5 II,05 9,40 5,78 2,16 10,49 7,98
Ne,0 2,81 2,56 1,9 2,28 3,04 285 2II 203 2,34 3,42 343 349 3,5
K,0 0,67 066 04I 038 1,47 08 0,8 044 1,00 26 548 0,46 0,55
Po. 0112 012 0,09 0,07 0,20 0,4 0,4 0,09 0I5 0,20 0II 0, 0,5
nadn. o018 0,00 02 0019 0,50 1,98 3.7 022 0,3 0.48 I1.I9 003 0.II
Cymsa 99,98 99,79 100,94 100,26 100,14 100,45 99,52 100,24 99,75 100,23 T00,0I 99,87 99,90
Rb 9 II 5 6 39,4 I3 17 3 17 48 72 5 5
14 6 6 4 4 7 20 I8 5 6 9 66 5 6

;,..gggg

0,75 0,60
31 35
650 500

L;9

0,51

1,00

2,5

I,3
0,19
I,0
0,25




454-455 npomonxenne Tabn. I

6.13 | 6.14
Odpa3zel
{ommo- |BI7- |BI7- |BI7- | BI?- | BI7- | BI?7- | BI7- | BI7- | B24- | B24- | B24- | B24- | B24-
HeHT 44/1 | 46/5 46/4 46/1 46/2 | 44/2 45/2 44/3 2731 2772 27/3 27/5 27/4
365 366 387 368 369 | 370 371 372 373 374 375 376 377
s10, 52,40 54,99 55,29 56,06 60,I3 60,60 50,05 50,78 49,69 50,59 50,94 5I,I7 5I,28
r10, 0,61 0,73 0,73 0,74 0,61 0,69 0,80 0,93 0,6l 0,66 0,69 0,73 0,73
A0, 18,38 I7,90 17,74 18,28 17,30 16,34 18,90 19,33 20,20 19,59 19,23 20,I2 20,57
Pe,03 2,77 2,20 2,85 2,70 3,4 4,28 4,97 3,16 2,71 3,14 3,32 3,48 3,89

Pe0 4,91 5,66 4,40 4,06 3,I6 2,98 4,92 4,31 6,73 6,84 6,91 6,II 5,30
n0 0,13 0,I5 0,14 0,16 0,16 0,15 0,18 0,31 0,17 0,18 0,19 0,18 0,I6
g0 5,48 3,8I 4,03 3,92 2,85 2,92 4,82 2,26 5,78 5,46 5,63 4,30 4,05
Cal 9,07 8,46 8,29 8,28 6,74 5,84 9,83 9,34 1II1,08 10,52 710,35 10,69 10,80
Ne 0 2,84 3,49 2,84 3,27 3,3t 3,82 2,75 3,59 2,00 2,54 2,15 2,80 2,44
K50 I,e0 1I,85 1,65 I,41 1,98 1,55 0,33 1,45 0,35 0,39 0,48 0,49 0,45
P05 0,23 0,I9 0,I5 0,17 0,15 0,I3 0,13 0,22 0,08 0,I0 0,14 0,12 0,I0
.mnn. 1,3 0,6l 1,54 0,65 0,Io0 0,63 1,92 4,10 0,16 0,I5 0,04 0,21 0,08
Jyma 99,76 99,74 99,656 99,70 99,9 99,9I 99,60 99,77 99,26 99,57 100,00 I00,03 99,71
Rb 4 I2 24 26 16 14 4 I2 4 8 II 8 7

i 6 5 1 3 6 2 6 Ca. A 5 5 8 5

240

58
Co (80) (23) (25) 38 28 25 51 37 27 (44) (29) (29)
bt (56) (I8) (19) 26 I0 6,9 I9 18 27 g5 (16) (18) ( I5)
Cu (52) (56)  (56) 41 14 22 100 72 65 50 (s1)  (28) (52)
Zn (1I07) (I20) (IOI) 240 83 I20 130 95 (100) (81) (77) (75) (70)
Pb - - - 743 3,0 6,3 2,4 5,8 - - - - -
Sn - - - 1,6 I,4 1,8 1,9 I.%7 - - - - -
W 0,30 0,54 - - 0,42 - - - 0,21 - - - -
Mo - - - 1,0 1,0 I,0 I,0 4,9 1,0 I,0 - - -
Be 0,70 - - 0,55 0,45 0,35 0,35 0,40 0,45 0,40 0,45
B 47 - - 40 20 70 10 I2 84 50 47 - 32
F 320 - - 400 130 130 210 I%0 230 240 I70 - 170
U 0,81 - i I,0 I3 - 0,20 - 0,19 0,26 - - -
Th 2,25 - 2.3 2,2 2:9 - 0,35 - 0,60 0,80 - - -
b - - - 2,1 - 1;3 - 2;X - - - - -
Ta = - - He o0H. - He oOH. - He oGH. - - - - -
7T - - - 165 - 130 - 130 - - - - -
HE - - - 2,0 - 3,4 - 2,6 - - - - -



456-457 Ilpogonxenue Tabm. I

6.14
O6paseq
A EIEAEAEAE A IEAEAEIE
378 | 379 | 380 | 381 | 82 | 383 | 384 | 385 386 | 387 | 388 | 380 | 390
si0, 51,33 51,35 51,62 51,83 5I,82 52,27 53,09 55,93 57,9 58,39 58,44 48,61 48,89
mo, 0% 0,83 0,66 0,8 0,8 07 07 078 08 072 0,68 0,84 0,7
A0, 18,55 19,23 2I,10 18,98 19,04 18,66 18,89 19,54 17,08 17,35 16,89 16,49 I6,98
Fe,0, 3,00 3,28 2,00 3,15 3,79 2,60 3,69 2,14 35 2,7 248 2,78 2,57
Feo ©  7.99 6.55 6.46 7,09 6,37 7.63 6,02 557 530 52 503 7.09 6.65
wmo 0,20 0,18 0.16 0,20 0,20 0,8 0,09 0,18 0,06 0,15 0,16 0,17 0,20
uzo  5.35 4,85 3,68 4,26 4,37 4,91 4,39 2,64 3,08 3,16 3,01 8,48 7,49
ca0  9.88 10,22 10.89 -9.93 9,91 9,63 9,49 8,75 7.5 7.53 6.9 II.64 12,01
Ne,0 2,34 2,69 2,38 279 2,78 2,44 252 3,24 3,34 3,25 3,0 2,43 2,49
K0 047 050 048 054 0,50 050 067 08 08 1,08 1,32 0,8 0,67
»%. 0.1 0, 0.1 0.2 012 013 0,3 0,18 0,12 0,3 0,14 014 012
@, o1r o4 0,08 0013 0,5 0,27 0I5 008 010 009 06 0,5 I.39
Cymma 99,89 99,96 99,60 99,92 99,70 99,42 99,67 99,72 99,74 99,67 99,62 100,07 100,05
Rb B 7 7 8 4 10 I0 I3 3 19 25 II -
14 5 S 6 5 6 6 7 8 8 I0 a 4 -

v 338 (405) 306  (4I5) (432) (345) 3%  2I9 356 238 223 375 &
cr 24 (53) N W @ (20 18 3 18 20 7 400 =
Co 28 (36) 21 (27)  (38) (36) 24 14 20 20 20 38 &
N1 7 (21) 12 (I5) (15) (15) 4 6,2 I3 9,6 I1 108 %
Cu 70  (85) 72 (82)  (82) (69) 69 95 35 37 26 66 %
Zn II0 (II6) 69 (92) (I0I) (76) IO %0 (93) 84 86 (86) -
Pb 2,2 - 2,0 - - - 4,5 2,5 - 2,2 5,1 - -
Sn I,0 i I,0 - - - .t 1.3 - 1,5 1,8 - -
0,248 - 0,25 “ - - 0,26 0,27 0,28 0,30 0,30 - -
Mo 1,0 - 1,0 - - - I,0 I,0 I,0 1,0 4,9 I,0 -
Be 0,65 - 0,3 0,65 0,45 0,40 0,60 0,50 0,40 0,25 0,7 0,60 0,35
50 o 56 57 52 56 63 74 8 165 8 29
370 - 290 200 360 160 180 230 400
0,32 - - - - - 0,43 - 1,0 0,62 0,5
0,70 - - o - " I,I - 2,7 I.T T2

Nggpanw
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458-459

MIpomonxenne Tabnm. I

6.14 | 7.2 | 7.3
Odpasel

henr |36 |51 |55 | Bt |T/a |Trjz | I5/1 |T5/5 |16/1 |15/2 | 15/a |15/3 | 159
30I _|392 . |393 | 394 |395% .|396* | 397 | 398 | 399% | 400% | 40I* |402* | 403*
810, 52,56 53,58 54,74 62,37 52,58 55,27 51,42 56,79 50,18 51,78 58,27 6I,25 61,78
™0, 0,9 1,02 0,7 0,56 I,20 I, I3 0,9 0,77 0,75 0,9 0,8 0,65 0,57
A1,0, 18,94 17,99 18,20 15,44 15,14 17,3 17,44 16,50 17,41 2I,I3 16,06 15,29 14,95
Fe,0; 3,95 3,97 3,97 4,09 2,68 4,78 3,00 2,09 3,42 2,64 2,63 3,63 3,63

Fe0 5,03 5,66 3,82 1,69 10,78 3,59 4,76 4,76 7,66 4,22 6,20 3,34 4,06
MnO 0,18 0,I9 0,17 0,II 0,25 0,21 0,I9 0,I6 0,22 0,16 0,16 0,I5 0,I5
Mgo 3,73 3,82 3,62 1,72 4,22 2,38 4,97 5,25 4,75 2,57 3,90 3,26 3,50
Ca0 9,48 8,78 8,47 4,84 9,30 5,0or 10,97 8,10 I0,I2 8,73 7,50 7,19 6,19
Na,0 3,36 3,45 3,44 3,7% 2, 4,53 2,80 3,09 2,19 3,26 2,73 2,86 3,09
K0 I,28 0,99 1,59 2,60 0, 0,67 1,29 1,86 0,6I 0,80 I,12 0,93 0,36
P0q 0,22 0,I9 0,20 0,I5 0 0,II 0,I0 0,06

4,42 1,72 0,I3 2,20 3,29 0,06 0,23 1,49
99,91 99,70 99,71 99,66 99,60 99,54 99,90 99,84
18 26 40 6 12 23 I3 I
51 5 I0 28 6 8 7 I4

n.m.m. 0,01 0,05 0,77 2,46 0,
Cymma 99,67 99,63 99,80- 99,93 99
Rb 21 14 - 44

14 s 7 - 9

37
38
,13 0,3I 0,18 0,20 0,15 0,17
I3
16
6
4

v (390) 334 - (I70) (595) (I35) (325) (235) (405) (I55) (280) (I80)  (RI5)
cr N B - ( 24) (I20) (30) (I33) (145) (74) (35)  (59) (59)  (45)
Co (24) 19 - (I4) (35) (25) (38) (31) (38) (30) (29) (=8) (27)
N1 (16) II - (15) a7 (9)  (30) (34) (22) (3) (22) (I9) (I7)
cu (69) 19 - (29) (85) (14)  (72) (53)  (9%0)  (30)  (58) (3R)  (8)
Zn (95) (108) - (58) (Ie6) (I73) (II5) (88) (I39) (II9)  (B5) (7I)  (92)
Pb = = - - - - - - - - - - =
Sn - - - - - — - - - - & - s
W - 0,30 - - - - - - - - - - -
Mo - 1,0 = - - - - = - - - - =
Be - 0,50 = 0,55 - - - - - - - - -
B - 33 - 55 - - - - - - - - -
F - 390 - 240 - - - - - - - - -
U - 0,7 1,2 - - - - - - - - - -
Th - 1,4 3,5 - - - - - = - - - =
"b - - - - - - - - - - - - -
Ta - - - - - - - - - - - - -
Zr - - - - - - - - - - - - -



460- 461

[lpoponxenue raba. I

menr |16/ |58/ | 26/1 |25/ |20/3 |o5/2 |15/1 |/2 |25/ | 3877 | B0/i1 |20/ | Bose
404% 405 | 406|407 |408 409 410 [arr |41z | 413 | 414|415 | 416®
si0, 77,04 48,20 49,94 52,42 52,52 52,93 54,33 55,00 60,93 6I,05 62,50 67,54 50,63
mM0, 0,24 0,93 1,04 o0 I, 0,8 1,02 0,73 04l 0,57 0,5 0,44 1,24
A1,0, 1I,54 16,04 19,80 17,81 17,22 18,91 17,40 17,20 17,30 16,85 15,72 13,59 17,58
Pe,0, 1,52 2,92 3,06 5,28 4,64 242 263 2,78 2,93 243 3,74 0,70 542

Pe0 1,58 6,55 5,39 4,09 4,40 6,02 5,84 6,38 2,55 3,38 2,84 5,06 3,23
MnO 0,07 0,I5 0,13 0,24 0,I4 0,I5 0,17 0,18 0,20 0,I5 0,08 0,04 0,14
Mg0 0,7 9,82 4,21 3,92 4,93 4,10 4,0 4,40 1,74 2,80 2,22 3,60 4,83
Cal 0,52 II,08 10,60 8,39 9,60 8,85 8,28 8,78 5,08 6,30 6,08 I,92 7,54
Na,0 3,64 2,27 3,07 3,I5 2,94 3,20 3,27 2,57 4,06 3,56 3,25 2,69 3,93
K0 1,17 0,84 1,19 I,47 1,28 1,37 1,7 0,92 2,54 1,92 I,29 1I,72 1,91
P0 0,06 0,I8 0,25 0,40 0,22 0,23 0,23 0,I2 0,27 0,18 0,07 0,I0 0,82
n.m.m. 1,8 0,43 0,79 1,60 0,74 0,52 0,54 0,40 1,77 0,49 I, 1,95 2,47
Cymea 99,55 99,42 99,48 99,60 99,67 99,51 99,43 99,47 99,82 99,74 99,52 99,40 99,85
RB 30 13 19 27 I6 24 38 I4 43 42 I2 36 I6

i 21 4 5 8 6 7 31 5 9 II 45 32 6

STETELERE RFETEEREES
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462- 463

lpomonxerne Tacn.]

7.4 [ 7.5 [ 7.7
(OCpa3sen

b [ | B B o B | | | s [ | [ [
aI7* | a18% | 419% | 420% | a21* | 420% | 423* | 424 | 425 | 426* | a27* | 428" | 429
s10, 51,26 52,06 52,29 53,06 54,14 60,48 62,02 54,36 56,62 64,16 57,52 62,72 52,28
Mo, 1,07 0,7 0,73 0,88 09I 0,47 0,57 0,63 0,80 “0,50 0,6 0,8 0,9
A0, 19,30 17,18 19,12 17,63 16,81 16,74 15,81 1517 17,23 15,88 17,19 1578 17,63
Pe,03 4,09 7,8 2,9 3,2 3,13 3,25 3,72 1,64 2,66 0,9 4,63 1,43 2,59
Ped = 4,94 He o0w. 7,27 4,85 566 2,26 2,66 6,09 4,49 5,03 2,79 3,5 6,36
Mn0 He oow. 3,52 0,20 0,06 0,27 0,2 0I5 00I3 0,3 0I3 0,05 0,I2 0,I8
¥go 3,9 3,59 3,88 4,94 3,97 2,48 2,66 6,9 2,88 1,38 3,7% 1,90 4,49
ca0 10,44 7,73 10,29 9,55 8,50 5,06 5,62 9,22 7,95 599 8,07 4,66
3,0
I
0

Na,0 2,55 3,42 2,24 2,84
K0 0,41 I,59 0,31 I,41
Py0g 0,16 0,22 0,I2 0,24
I.mmn. 0,97 2,20 0,04 0,95 I ,64 2,09 1,04 1,48 1,I0 0,44 4,79 i
Cymma 99,37 T00,IT 99,39 99,76 99,41 99,80 100,03 99,76 99,30 99,89 99,53 99,95 99,
Rb 3 25 6 I8 16 28 4 21 40 32 7 7 2

9
,05 3,79 2,91 3,09 3,I3 3,27 3,03 2,83
,83 0,87 1,39 1,72 1,60 0,91 0,62 I,29
,24 0,09 0,I2 0,25 0,08 0,19 0,16 0,30
1,50
9,49
3

4 4 57 4 54 45 18 42 6 [ 88 6 60 5

sr |

v (325) (I80) (3I0) (3I0) (300) (9I) (I29) (380) (295) (275) (I75) (85) (550)
cr (50) (20) (20) (II2) '.(BI) (25) (I15) (178) (36) (40) ( I0) (16) (82)
Co (36) (22) (31) (31) (31) (14) (20) (35) (I19) (24) (I1) (6) (27)
i (I18) (31) (17) (27) (I1) (18) (1I3) (84) (5) (31) (9) ( 5) (77)

(58) (29) (53) (77) (54) (16) (15) (84) (43) (124) (27) (34) (58)
(96) (88) (187) (%0) (83) (II6) (I68) (78) (85) (I04) (62) (90) (I09)

- - - 1,25 - - 0,70 - 0,95 - - -

ARNgEpRpe"vYPs=gane
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464- 465

lipononxenue Taén. I

7.7 | 7.8 | 7.10 | 5.71
OGpaser

= = A = =3

i BIO?Z gtlz% ao%a 30?5 3(13?1_ 80/T2 '};%?f 7z | 81j3 g%% 3%72 2403 | 2401
430 431 | 432 | 433 | 434* | 435* | 436 | 437* | 438|430 | 440 | 44T | 442

sto, 62,50 53,3 54,80 62,25 52,88 6I,34 50,80 51,72 54,14 55,62 55,82 56,22 56,54
™Mo, 1,02 07 0,72 0,55 1,05 0,8 I,22 0,8 0,66 083 0,78 0,66 0,65
M0, 17,81 16,98 16,26 16,43 17,3 1550 18,33 20,21 18,22 17,95 17,45 18,00 18,03
Pe,0; 2,73 2,9% 2,00 2,52 4,17 3,33 3,06 0,61 4,72 2,45 3,50 2,66 2,7
Fe0 ~ 5,99 4,99 5,39 3,37 3,74 592 5,9 7,43 4,II 5,04 5,06 4,74 4,45
w0 0,20 0,3 0,2 0I5 0,4 0,8 0,19 0,7 0,I3 0,I7 0,17 0,06 0,I6
Mg0 4,28 5,22 5,22 2,09 4,59 1,90 4,59 2,49 3,78 3,28 3,80 3,55 3,52
ce0 8,37 9,12 837 6,6 972 6,19 9,22 872 83 7,82 7,86 7,69 7,67
Ne,0 3,24 3,0 2,87 352 29 369 29 35 3I3 3I7 327 3,09 3,05
k0 1,44 1,50 I, 1,9 I,20 0,98 I,29 0,54 1,66 1,77 1,66 1,58 1,5
P,0. 0,40 0,2 0,2 0,17 0,3 02 0,3 002 027 03 02 0,23 0,23
rrm. 1.5 1,36 1.6 0,60 2.20 0.28 TI.58 2.87 0,92 TI.24 0.86 0.9I 0.85
Cywsa 99,53 99,67 100,24 99,83 100,35 100,38 99,49 99,62 100,09 99,65 100,48 99,53 99,5I
Rb 28 - 54 - B II 27 4 42 36 30 32 28
11 6 - 9 - 64 7 6 66 8 47 55 6 6

- (380) (390)
Cr (30) - (140) (22) (238)
Co (23) - (29) (I18) (40)
ni (58) - (8) (20) )
Cu (40) - (50) . (28) (68)
Zn (99) - (95) (97) (84)
Pb = = - - =
Sn - - - - -
w - = a AR -
Mo - = & = i
Be 0,80 - 0,85 0,90 0,45
B 22 - 22 20 29
F 480 - 700 180 430
U 1,50 - - - -
Th 3,20 - - - -
bij] - - - - 3,5
Ta - - - - He oGH.
77 - - - - 160
HE = = = - Iva

(465) (240) (240)
(28) (64) (94)
(22) (25) (20)
(20) ( 5) (32)
(76) (II8) (44)
(110) (75) (80)
0,80 0,65 0,60

21 24 17
400 340 570
- - i3
- - 4,3
4,0 3,0 -

He oou. He o6H. -
270 180 -
2,2 He o6H. -

(380) (I70) (I60)
(26) (26) (26)
(21) (29) (29)
(5) (18) (1I8)
(36) (31) (31)
(97) (1I05) (94)
- 0,48 0,48
0,60 - -
26 - -
430 - -
I,3 - I,4
3,0 - 3,5



466- 467

[Ipoponkenne Tata.

7.11a £ 7.12 I 7.16

: Ocpaseq
o B 505 | B [6 | [ |15 | s |6 [ | |5 |

443|444 | 445|446 | 447 | 448|449 | 450 | 451 | 452 | 453 | 454 | 455
sto, 56,59 57,86 57,86 68,62 61,24 61,60 53,88 60,74 50,44 53,49 55,31 58,72 69,50
Mo, 0,66 0,59 0,55 0,5 0,60 0,43 I,02 0,8 0,72 0,73 0,88 0,72 0,64
1,0, 18,02 17,94 17,90 I7,71 17,31 17,40 17,59 15,80 16,0 17,27 16,85 17,00. I4,78
Fe,0, 2,7 2,53 2,9 2,88 I,% 2,I1 2,5 2,64 4,03 I,57 I,82 3,02 1,65
Fe0 4,67 4,17 3,92 3,70 2,45 2,62 515 3,74 547 575 566 4,24 1,69
MnO o6 0,6 0,6 0,17 0,18 0,8 0,7 0,9 0,18 0I5 0I5 0,14 0,05
Mgo 3,5 3,02 3,00 2,84 1,22 1,08 4,49 1,89 5,22 6,06 4,94 3,20 0,39
ca0 7,57 6,94 6,9 6,66 4,54 4,51 8,8 5I9 II,2I 9,5 7,37 7,09 3,34
a0 3,2 3,00 3,24 3,31 4,34 4,06 2,77 3,82 24I 3,00 3,23 3,26 4,20
K,0 16 1,76 1,60 1,69 3,71 3,48 1,29 I,6I 1,07 I,38 1,97 1,59 2,20
P,0, 0,23 0,28 02 029 02 02 02 03 02 0I9 02 02 0,4
norn. o8 1,06 0,66 1,24 1,95 2,18 1,60 3,41 1,86 0,81 I,0I 0,35 1,30
Cyws 99,66 99,56 99,59 99,70 99,56 99,84 99,55 100,24 99,5 99,90 99,43 99,55 99,95
Rb 28 36 I 38 89 %  2I 32 26 32 33 15 2
14 6 b 4 6 i 4 6 I0 68 3 6 I 6 I 4

Co

(160
(26)
(25)
( 1I8)
(34)

A5 360
(I18)  (I20) (85) (85) (380) (IOS) (360) (255) 260 280 (90)

(20) (20) (20) ((I0) (1I0) (42) (I0) (323) (303) 200 26 (22)
(16) (1) “(1&) ('8) (B (29) (8) (34) (29) 29 28 (5)
(‘18) «'14) (I8} ('5) (35)  (20) (5) (ITI) - (48) 61 II (4)
(30) (25) (21) (I0) (I0) (60)  (3I)  (89) (66) 58 18 (18)
94 (91) (85) (83) (82) (88) (108) (89) (98) (I143) (97) (73)
o086 V% 0,72 0,30 0,3 - > 4 a 0,48 0,42 -
- - - - - = = 2 - 3,3 6,0 &
L - = 1,00 0,80 0,60 05 - 09 1,9 07 -
% ¥ X 24 2 22 19 a 67 95 80 5
X A J 750 400 570 490 & N T T2 A
- ~ o 3,0 = 3 1,8 ¢ e - o 1,8
- - - 6,9 . - 4,3 - - " - 6,0
= % - | "166 RS % = % % & e
- - - 0,5 - He o6H. - - = = - %
& = - 230 - 265 o & - S = >
= = - 2,3 - 15 " - - - - <



468-469

[lpogomkerue Tabnx. 1

8.1 | 8.2
OGpase
Kommo- |BI7- | BI7- BI7- | BI7?- | BI7- | BI7~ | BI7?- | BI?- |BI7- |BI7?- |BI7?- |BI7- BI7-
HeHr [4I/I |[4I/6 41/5 41/3 | 41/4 41/2 | 4I/13 | 4I/12 | 40/1 |40/5 40/3  |40/4 | 40/6
456 | 457 458 459 460 461 -gggi 463 | 464 465 466 467 468

510, 50,79 5I.I4 5I.,Iv O5I.58 51,73 ‘52.47 55,04 © 59,23 H2,bI 51,88 52,20 52,42 52,73
710, 0,7 0,87 0,86 0,78 0,71 0,81 0,8I 0,76 0,7 0,80 0,81 0,80 0,79
A10, 16,9 I7,49 17,38 17,37 16,88 16,70 18,09 16,52 18,81 19,10 18,78 18,90 18,66
Fe0, I,82 2,97 2,9 2,07 2,07 1,42 3,91 2,80 3,23 2,78 3,38 3,54 3,47
FeO 6,47 5,57 5,48 5,93 6,29 6,65 4,67 4,70 4,59 5,00 4,76 4,22 4,53
Mno o,I6 0,I6 0,I6 o,I¢é 0,16 0,15 o0,I7 0,I8 0,I5 0,17 0,17 0,16 0,18
MgO 7,9 6,23 7,00 6,70 7,056 6,9 3,64 2,92 4,91 4,62 4,70 4,59 4,83
Ca0 9,95 9,90 9,77 9,80 9,90 1I10,I0 7,88 6,87 9,I9 9,66 9,52 9,46 9,21
Na,0 2,70 2,53 2,66 2,74 2,70 2,74 3,07 3,47 2,48 2,81 2,63 2,93 3,08
K,0 1,36 1,46 1,45 1,38 1,32 1,38 1,34 1,65 1,48 1,60 1,55 I,50 1,63
?,05 0,21 0,23 0,24 0,21 0,23 0,22 0,09 0,06 0,24 0,3 0,33 0,32 0,33
IlﬁL . o7 I,II 0,69 0,73 0,8 0,65 0,93 0,25 I,24 1,00 0,91 0,74 0,33
Cymma 99,73 99,70 99,77 99,45 99,85 I00,I7 99,76 99,54 99,81 99,73 99,76 99,61 99,75
Rb 38,5 47 53 50 44 29 14 18 34 23 40 28 39
i 5 2 3 2 4 Cxn. Cx. I 6 4 He oOH. 2 He ofH.

(275)
(32)
(103)
(68)
(85)

230 360
340 400
26 32
100 100
I20 66
92 97
21 2,0
I3 I,I
0,42 0,96
1,20 1,30
90 66
380 400
- 1,16
- 2,5
2,3 1,8
He o6H.He o6H.
95 180
2,2 1,8
2,1 6,2

730
(285)
(295)

(32)
(I10)

(71)
(I13)

(320)
(105)
(30)

(71)
(119)

I,75
206
410
I.2
2,4

120

2,85

1,0
68

190

1,8

He odH.

110
2,0
2,6

He o6H.
I20
I,7
6,8

0,95

(270) I70

(54) 79
(28) 22
(23) ‘32
(41) 46
(87) 100
- 2,1
- I,0
- 0,33

1,35 1,30

52 45

400 380
1,2 -
2,8 -
2,0 2,7

He o0H. He oCH.

I20 II5
2,0 2,5
- 3,0



470-471

llpogonxenne Tada. I

8.2 8.4
Odgggﬁg .

Renr. [40/10 |40/5 | 40/7 |80/5 | 3%/3 | 311 | 36/7 | /s |5v/is | /e |4 |5 | v

469 470 471 472 473 474 475 476 477 478 479 480 481
810, 54,37 55,32 55,63 6I,64 48,46 49,29 50,50 50,52 50,79 53,60 54,40 54,89 54,90
140, 0,56 0,63 0,6I 0,57 1,01 0,99 0,88 0,9 0,93 0,88 0,77 0,80 0,8I
4\1203 17,68 18,46 18,4 16,I3 17,03 17,89 19,41 19,26 19,03 16,94 16,14 I7,60 17,61
15203 102" 2,71 2,63 2,66 4,11 4,0I 3,33 e 2127 4,13 2,07 3,3t 3,28
Fel 5,84 5,21 4,40 3,48 5,28 4,79 5,42 5,84 5,39 4,56 6,38 4,56 4,58
MnO 0,17 0,18 0,17 0,I5 0,12 0,14 0,20 0,13 0,13 0,21 0,I6 0,16 0,17
MgO0 5,30 3,9I 3,93 2,31 8,17 5,91 4,06 3,35 3,85 5,22 4,96 3,77 3,86
Cal 9,00 8,06 8,11 5,68° I1E. 37’ II.38 9,7 11,90 I1I,/8' 8.,6Y 9,18 8,59 8,22
Na 0 3,0 2,82 2,83 3,37 2,38 2,93 2,76 2,90 2,84 2,9 2,48 3,12 3,26
K50 30 1,72 1,70 2,00 I,22 i i 1,29 I;36 1,32 1:5Y 1,40 1,54 1,70
P205 0,30 0,3I 0,I7 0,25 0,25 0,20 0,24 0,14 0,I4 0,I5 0,16 017 0,19
n.n.nmn 1,26 0,85 0,93 1,64 0,95 1,35 1,55 I.8I 1,34 I, 16 0.086 1,25 I,06
Cymma 99,71 99,60 99,64 99,79 100,30 99,65 99,42 99,88 99,78 99,77 99,26 99,86 99,66
Rb 34 67 60 K 24 23 18 31 28 47 32 29 28
i 4 I0 Ca. 4 6 4 3 6 2 3 4 59 He oO0H.

(195)
(231)
(30)
(43)
(48)
(130)

0,42
1,60

190
200
25
32
22
(129)

15
1,30
105

110
2,8
1,0
0,39
2,10
100
300

2,6
He ofH.
120
2,6
2,9

xnsnEEE

130
6,1
I,2
0,8I
0,70
118
300

3,2
0,8
110
1,6
2,0

(440)
(650)
(51)
(180)
(36)
(102)

I5
1,10
71

350

480
(410)
(99)
(28)
(14)
(77)
(79)

290
(300)
(259)

(29)

(49)

(72)
(105)

-

300
(305)
(68)
(34)
(I6)
(71)
(122)

0'85
46
460

590
(275)
(148)

(23)

(15)

(38)
(95)

0,80
46
440




472- 473

[lponoaxenue ma6a. I

8.4 | 8.8
Odpaser

i 5 |¥s | B | 85 (%0 (B | B B B Bk B B |G
482 |4 484 | 485 1486 487 [488 |489 490 | 4or% | 45X | 4o 494

510, 55,00 55,86 56,74 57,29 57,39 57,89 60,08 60,93 6I,24 44,44 50,95 5I,63 55,87
740, 0, o0, 0,60 0,78 0,68 0,72 0,35 0,5I 0,5 0,9 0,88 I,II 0,65
Al,0; 17,66 16,87 17,94 17,38 16,66 17,07 17,73 17,32 16,91 16,17 19,7 15,83 - 17,59
Pes0y 2,83 2,80 2,86 3,43 2,71 2,7 2,18 3,2 2,74 3,85 2,08 7,73 3,26
Fe0 5,48 4,76 4,94 4,06 6,21 4,24 2,9 2,19 2,62 4,20 7,54 1,83 3,59
MnO 0,16 0,17 0,23 0,08 0,016 0,16 0,14 0,5 0,76 0,17 0,16 0,17 0,I6
Mg0 4,09 3,23 3,04 2,99 364 3,3 2,08 2,32 2,24 6,92 3,22 3,0 3,8
Ca0 8,30 8,32 7,71 7,02 7,45 7,12 6,06 6,014 5,9 14,65 10,59 I7,I4 7,55
Na,0 2,87 2,89 2,90 3,25 2,64 3,I3 3,51 3,35 3,45 2,10 2,33 0,35 3,07
K50 I,2 1,67 1,54 1,59 1,3 1,96 2,60 2,73 2,7 I1,II 0,72 O0,II 1,98
P05 0,I7 0,18 0,20 0,23 0,I3 0,I8 0,4 0,21 0,20 0,22 0,10 0,49 0,22
I.IL. 0,84 1I,22 0,62 0,99 0,60 0,9 I,93 0,22 1,03 4,88 0,60 0,68 2,00
Cymea 99,53 99,78 99,37 99,21 99,61 99,63 99,86 99,69 99,8 99,69 98,94 100,09 99,82
Rb 6 38 21 23 25 22 47 74 62 8 16 I 46548
i 4 I Ca. He o6H. He ooH. Ca. 7 8 He odH. 20 He oo0H. I 6

890
? fzaO) (200) (I80) (205)  (2I5) (205; (igg; ?g (ﬁg; Eﬁg; (?;?; (ﬁ; 222
8) (I00) (I2) (57) (73) (29
g: Egv; ((33) (21) (22) (25)  (21) (17; ;g (;Ig; :g;; E?ﬁ; :g;; :Ia;
7 -
N (I4) (33) (13) (7) (20) (I13) ( L oot s
5) 8,2 (6,8 (75 (%4
Cu (44) (24) (34) (20) (36) (28) (I e X
: 89 (I05) (107) (73) 87  (84) (94)
Zn (82) (98) (?2) {_ ) - " > —~ - - . — o
. Z 3 < & - 2 & I,0 - 55 = & 1.2
2 " 0_60 - - - - - 1,20 1,44 - - - g.g
Be 1,20 0:95 I,I0 1I,IS - 0,90 » 1,75 Igs - e : -}s
B 155 52 61 64 - 45 - 76 it . < : -
F 200 630 530 380 - ;4(130 - ;425 . 4 2 < o
U - - - - - ' = ’ = S s
- - - 4,70 - 7,50 - - *
-3 9 = - = - - - 4,5 - - - - 3,3
- 3 3 > 'S - - - 0,2 & > & % He o6H.
? i 3 = - - » - 215 - - - - ;33
. g z - - 3,0 - - - - .
o R el . x A S e



474- 475

[lpoponxenue Tacdm. I

8.8 8.9 | 8.10
OGpase
Rowno- 1B | B |5 | Br |55 (B |58 |55 |55 (562 |56 | S5/ |6
495 496 497 | 498* |49 500 501 502 503 504 505 506
s10, 56,36 64,72 65,17 ~ 57,50 5,48 52,41 53,04 53,27 54,35 67,70 57,9 58,62 58,73
T0, 0,63 0,29 0,28 0,5 0,88 08 07 0,7 07 05 057 0,5 0,52
A1,0, 17,69 14,09 13,14 17,21 18,47 19,07 18,04 18,02 18,38 18,47 17,93 18,22 18,06
Pe,0; 2,29 2,07 223 3,30 4,19 I,I2 4,48 4,58 3,78 3,40 2,83 3,5 2,72
Pe0 4,85 1,40 I,47 3,74 4,78 6,47 3,91 3,62 4,04 3,19 3,5 2,55 3,0I
MnO 0,16 0,07 0,14 0,27 0,06 0,04 0,5 0,08 0,09 0,07 0,09 0,19 0,I9
g0 3,54 1,08 1,09 2,98 4,80 3,60 3,74 3,66 3,65 2,00 2,37 2,2 1,80
a0 7,45 3,22 3,08 6,19 10,06 9,65 8,72 8,58 87 7,37 6,89 7,04 6,73
Ne,0 2,94 4,20 4,07 3,3 249 32 308 3I3 314 331 373 35 3.4l
K,0 1,98 3,03 3,08 1,41 1,88 1,9 2,09 2,II 2,10 2,55 2,53 2,64 2,53
P05 0,2 0I5 0I5 0,27 03 0,27 0,22 017 0,2 0,2 024 02 0,2
n.nom. 1,12 5,34 6,44 2,66 0,20 0,85 I,23 1,45 0,2 0,42 0,7 0,44 I.4I
Cywmsa 99,27 99,95 100,53 99,53 99,74 99,53 99,57 99,79 99,54 99,40 99,66 99,93 99,57
Rb 48 73 ol 18 29 42 47 47 43 - 54 51 70
h %, (i en. II 6 He o6H. 4 2 71 70 3 - 2 6 I2

EXEREERRE RS FTEEFNE

58

(245)

(52)
(27)
(12)
(33)

(106)

(57)
(27)
( 15)

He oCH.
II5
2,4
2,0

2,8
7.9




476- 477

llpoponxenue rabn. I

8.10 | 8.11
O6pasen

s (B | B B [Bs | s | B |Boe | B | B [ B | Ba | B

508 |509 |5rO* |sIT |s512 | 513 | 514 | 515 | 516 | 517% | sI8% | &I 520%
s10, 58,84 60,88 61,47 52,73 55,00 57,32 58,42 58,91 59,78 53,54 53,79 54,85 57,61
m0, 0,4 04 I,4I 09I 08 0,79 047 0,67 063 07 0,9 0,8 0,71
A,0, 18,77 18,I3 15,12 18,23 17,62 18,1 16,47 16,55 16,5 17,77 17,90 20,58 16,87
Pe0, 2,40 2,64 3,75 2,86 3,83 3,49 I,94 2,I7 3,9 1,93 4,3 3,05 4,34
Pe0 = 3,92 2,77 9,43 5,46 4,7 4,40 5,06 4,63 3,86 8,44 6,82 4,40 4,35
wmo 0,8 0,15 0,21 0,7 0,9 0,8 0,I3 0,5 0,6 0,9 0,I9 0,12 0,16
Mgo 1,57 1,68 5,07 4,28 3,28 3,22 3,3 2,98 3,21 4,45 2,80 1,82 3,51
ce0 6,17 6,06 969 9,93 7,86 7,5 6,98 7,00 6,9 9,40 8,60 9,07 7,I6
Ne,0 3,56 3,43 2,49 2,77 3,3 3,38 2,97 2,80 3,00 274 2,8 320 2,58
K6 8,07 27 067 1,35 I,61 1,27 1,68 I,% 1,44 0,3 05 0,6 0,73
P0; 0,28 0,2 016 01I6 023 02 0I8 04 0,8 008 0I3 0,6 0,05
m.m.n. 0,43 0,49 0,28 0,52 0,9 0,24 1,9 I,29 0,0 0,05 0,57 I,46 I,5I
Cymsa 99,64 99,66 99,20 99,38 99,55 99,67 99,60 99,65 99,73 99,73 99,52 99,71 99,59
Rb 71 66 8 15 2 18 33 28 40 5 6 2 8
14 2 Cax. 4 a 6 6 58 8 2 3 4 6 34

B 36

P 350 4

u “ “ - % 1S LT T & % - - . s

™ - - - - 38 38 4% - = = SRS =
n’b - - - - - - - - - - - - -
Ta - - - - - - - - - - - - -
zr - - - - - - - - - - - - -



478-479

IoomormkeHie TabIl.

I

8.11 8.12 I 8.14 [ 8.17
OGpasen

oo Ui s | i [ B5 B (B (B4 B |8 B 94 Bk W

521 | 522 | 523% | 524 526" | 526* | 527 528 529% | 530 537 | 532 533
sio, 58,86 59,24 69,86 50,95 53,23 57,00 6I,29 6I,29 68,29 63,03 63,84 63,95 64,03
40, 1,03 o065 0,3 0,84 0,8 0,5 0,44 0,44 0,40 0,47 0,39 0,38 0,42
A1,0, 16,69 18,31 14,35 18,35 17,43 17,75 16,05 16,85 15,84 16,7 16,14 76,34 76,21
Pe,0, 2,52 1,93 TI,I3 566 4,57 2,94 202 220 088 233 T,97 1.65 2,3
FeO 6,02 5,13 0,6I 560 58 3,91 3,63 2,62 2,9 2,5 2,48 2,73 2,07
MnO 0,23 0,JI 0,06 0,19 0,9 0,09 0,4 0,13 0,05 0,5 0,14 0,5 0,16
MgO 2,56 1,63 0,63 4,07 4,74 3,02 2,04 2,II 0,80 2,II 1,59 1,47 1,64
ca0 6,71 7,75 2,77 9,44 9,29 7,4 503 55 I, 575 4,95 4,79 5,29
Na,0 3,7 37 000 2,37 2,5 35 3II 360 3,79 3,53 3,64 3,99 3,7
K40 0,95 0,9 5,10 0,44 0,42 I,79 2,41 2,36 3,46 2,27 2,34 2,40 2,20
P,05 0,29 0,12 0,03 0,02 0,09 0,26 0,20 0,9 o0,JII 0,08 0,14 0,I4 0,2l
m.om.n. 0,0 0,52 4,99 1,48 0,4 I,28 3,29 2,38 I,26 0,62 2,00 I,77 I,24
CymMma 99,71 100,06 99,89 99,46 100,02 100,10 99,7I 99,85 99,65 99,80 99,81 99,81 99,65
Rb 12 58 230 6 6 34 65 5 52 54 54 45 58
14 Ca. 10 5 4 “ 8 4 6 22 1 5 Cx. I2,5

(I30) (215)
(I4) (35)
(I19) ((1I7)
(I1) ( I5)
(Ig) (II)
(90)  (98)
I,I5 0,65

48 28

560 430
0,80 0,60
1,50 1,40

180

340
62
21

:HNHO‘J -3 ~3

ll§

8,4

&

MHHONQNgmHOHm
mmgtﬂdﬁt—ll—l WHOO W
o w

-

430
(110)
(7)
(12)
(8)
(12)
(76)

PRSI

N~ N
N3



480-481

OxoHuanme Tabm. I

8.17 | ' .8 '
O6pasel S
Kommo- | BI7- | BL7- | Bl7- | Bi7- | BI7- | BI7- | 1425- | 1425- | 1425- | 1425- | I425- | 1425-
HEHT 31/3 | 32/2 | 31/2 |32/5 |3I/8 | 31/3 II 9 8 I 10 3
534 535 536 537%* | 53g** | 539%* | 540 541 542% 543% 544 545
510, 64,16 64,60 64,68 52,78 53,08 53,94 46,53 47,48 48,60 49,60 49,60 57,24
40, 0,38 0,41 0,39 0,72 0,67 0,80 I,I2 0,85 1,10 0,83 0,89 0,65

Al1504 16,16 16,42 16,21 18,47 18,24 18,49 17,90 17,70 19,40 18,20 21,50 17,70
Fey04 I,7t 2,18 1,81 5,69 4,26 4,92 7,60 6,58 6,87 5,45 3,90 6,74

Pel 2,62 2,30 2,87 3,57 4,52 3,34 4,68 5,49 3,09 4,46 4,60 2,84
MnO 0,i5 0,15 0,05 0,20 0,20 0,2 0,I8 0,20 0,10 0,13 0,I2 0,20
Mg0 1,46 1,54 1,45 3,60 3,50 3,51 4,80 4,95 3,60 4,30 2,70 3,10
Ca0 4,78 5,06 4,79 8,81 8,8 8,79 II,20 10,95 8,70 9,10 9,50 7,20
Ne,0 3,79 4,10 3,79 3,20 3,13 3,31 2,48 2,57 3,24 3,08 2,9 3,38
K,0 2,29 2,34 2,43 1,57 1,53 1,56 I,I7 1,23 1,17 I,32 1,42 0,84
P05 0,5 0,i5 0,05 0,27 0,29 0,20 0,47 0,63 0,23 0,43 0,34 0,17
naLm. 2,0 0,59 0,99 06,972 I, 0,7 I,5I 0,9 4,12 2,85 1,84 0,32
Cymme 99,85 99,91 99,78 99,85 99,57 99,76 99,64 99,53 100,22 99,75 99,43 100,38
Rb 36 70 51 48 29 32 11 15 - 24 24 12
1L 2 8 2 Ca. 3 ca. 6 7 - 14 6 6

v (I10) (II0) 58 (350) (350) . 230 510 210 400 400 130 260

or (7)  (36) 15 (34)  (25) 18 32 29 47 47 15 31
Co (10)  (17) II (22)  (24) 26 29 35 32 32 20 26
Ni (8) (9) II (1) (8) 6,4 31 34 33 33 14 17
Cu (12)  (I8) II (27)  (29) i6 63 107 = 52 42 34
(80)  (52) 52 (87) (102)  (92) 140 88 ~ 60 70 69
P - = 4,1 = » - 1,8 2T - 2,6 1,6 3,0
- = 1,2 = = = 1.4 2,0 - 1,2 1.5 1,3
- - 0,84 = = 0,24 - - - - - =
Be 0,90 I,I5 1,0 5 = 0,95 0,55 0,65 - 0,70 0,60 0,8
B 100 39 83 - = 7 37 36 - 56 55 18
F 350 360 340 - - 900 550 870 < 350 450 280
U 2,7 2,6 2,9 - - I,4 - = = « - -
Th 6,9 7.3 7,1 - - 3,3 o = % & = -
m > - 2,7 - - 1,8 - - = = = »
Ta - = 0,2 = - He o6H. - - = = = =
Zr - = 150 = = 125 - - - = = .
HE - - 2,4 = 5 2,7 - - - - = =





