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В сейсмологии для определения координат источников сейсмических волн традиционно применяется фазовый метод. Этот метод дает неплохие результаты для определения местоположения источников импульсного типа: землетрясения, взрывы, горные удары. В случае, если сейсмические волны возбуждаются источниками вибрационного типа, когда нет возможности выделить и идентифицировать фазы однотипных волн, фазовый метод не всегда дает положительные результаты. Не вдаваясь в особенности фазового метода, можно сказать, что многочисленные преломляющие и отражающие границы в толще земной коры, а также возникающие вторичные волны неопределенной поляризации изменяют направление волнового фронта. Вместо азимута на эпицентр от прямых волн, распространяющихся от источника возбуждения, фиксируется азимут на отражающие границы. Одновременное существование нескольких источников еще более усложняет правильное определение азимутов.

Применение фазового метода для пассивной локации некоторых источников затрудняет ряд принципиальных проблем. К числу таких источников можно отнести  штормовые микросейсмы (ШМС), гидротермальные очаги, транспорт. Особенностью такого типа источников является то, что в результате их действия создается  поле интерференционных сейсмических волн, в котором не всегда возможно выполнить идентификацию и измерение фаз. Площадная расстановка и многоканальная регистрация в той или иной степени, компенсируют отмеченные недостатки фазового метода, но существенно усложняют систему измерений и затрудняют процесс автоматизации по определению координат движущихся источников. 

В ряде работ предлагалось для определения местоположения источников сейсмических волн использовать амплитудный метод. По-видимому, одна из первых попыток определения положения источников микросейсм по отношению амплитуд трех пространственно разделенных станций была предпринята М. Джильнорон (1(. Вследствие значительных расхождений этот метод не получил дальнейшего распространения. Несколько иной принцип амплитудной локации был предложен В.Н. Табулевич (2( Прежде всего в основу выбора сейсмических станций был положен принцип частотного синхронизма,  поскольку неоправданно было бы сравнивать амплитуды микросейсм в отдельных точках земной поверхности не убедившись в том, что они генерируются одним и тем же источником колебаний. Неплохие результаты по локации источников виброционного типа дает применение геотомографии [3,4].  

Предлагаемый метод дает возможность определения местоположения виброисточника с одновременной оценкой его мощности. Суть его сводится к следующему. Пусть амплитуды колебаний связаны с мощностью и расстоянием следующей функцией:

А= 
[image: image1.wmf]W

F(r)

Изменение колебаний с расстоянием можно представить выражением:

F(r)= b/rN
Где b – некоторая постоянная величина, зависящая от свойств среды, а N эффективный коэффициент затухания сейсмических волн.

Обозначая 
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=w , будем иметь:

А=w b/rn,  а

А1= w F(r1)

А2= w F(r2)

А3= w F(r3)

Расстояния от источника возбуждения до сейсмоприемников будут:

R[1]2=(x-x1)2+(y-y1)2
R[2]2=(x-x2)2+(y-y2)2

R[3]2=(x-x3)2+(y-y3)2

Предположим, что источник находится в точке 0 (х0, у0). Будем называть его калибровочным источником, а расстояния и амплитуды, полученные от этого источника, назовем калибровочными радиусами и калибровочными амплитудами: Кr1, Kr2, Kr3, KA1, KA2, KA3.

Зададим приближенно мощность калибровочного источника:

KW = А1/F(Kr1) и калибровочные амплитуды KA2 = KWF(Kr2), KA3 = F(Kr3)

Амплитуды микросейсм в точках 1, 2, 3 должны изменяться от калибровочного значения до истинного, регистрируемого в пунктах приема, т.е. КА ( А2, КА3 ( А3. Разделим разности калибровочных и истинных амплитуд на М частей. Тогда в каждой точке М отрезка (А-КА)/М будем иметь текущие амплитуды:

А1Т=КА1+ (A1-KA1) n/M,

А2Т=КА2+ (A2-KA2) n/M,

А1Т=КА3+ (A3-KA3) n/M,

где n номер на числовом отрезке А-КА.

Пусть началом отсчета будет калибровочный источник. Перейдем в следующую расчетную ячейку и предположим, что амплитуды изменились на dА:

dА1 = (А1-КА1)/М, 

dА2 = (А2-КА1)/М, 

dА3 = (А3-КА1)/М.

Все остальные параметры также получат приращения. В результате будем иметь:

d(A1)=dwF (r1) + wF(r1) (x-x1) dx /r1+w F(r1) (y-y1) dy /r1,

d(A1)=dwF (r2) + wF(r2) (x-x2) dx /r2+w F(r2) (y-y2) dy /r2,

d(A1)=dwF (r3) + wF(r3) (x-x3) dx /r3+w F(r3) (y-y3) dy /r3.

Здесь х, у, r1, r2, r3, w –координаты, радиусы и мощности для предполагаемого источника возбуждения сейсмических колебаний. Решая систему уравнений относительно dx, dy, dw получим:

WT=Kw+dw,  xT=x+dx,  yT=y+dy.

Далее счет повторяется для всех значений текущих амплитуд. В конце последней итерации получаем окончательно мощность W и координаты х и у источника микросейсмических колебаний.
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