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Энергетический класс К землетрясений рассматривается нами как количественная характеристика энергии упругих сейсмических волн, излученных очагом, и определяется на дневной поверхности по амплитудам и периодам этих волн, записанных сейсмической аппаратурой в точках наблюдения (сейсмостанциях).

При расположении очага в пределах земной коры (коровые землетрясения) максимальными амплитудами на поверхности характеризуются прямые объемные сейсмические волны ((Р, (S). Для таких землетрясений в большинстве сейсмических  зон Северной Евразии используется энергетический класс Кр, определяемый по номограмме Т.Г.Раутиан по сумме амплитуд (А(Р + А(s) (Инструкция, 1982).

При расположении очага ниже границы земной коры (подкоровые землетрясения) на поверхности максимальными амплитудами характеризуются объемные сейсмические волны (Р и S), прошедшие через резкостную границу Мохоровичича. Для курило-камчатских землетрясений в этом случае используются энергетические классы Кс и Кф, которые определяются по номограммам С.Л. и О.Н. Соловьевых и С.А. Федотова соответственно. При этом К определяется по максимуму колебательной скорости (А/Т) для каждого типа волны индивидуально (Инструкция, 1982).

Таким образом, принципиальное отличие энергетического класса Кр от Кс или Кф заключается в том, что они определяются по разным типам объемных сейсмических волн, а объемные волны теряют значительную часть энергии (около 50-70%) за счет перехода через резкостную границу земной коры  и также увеличения глубины очага землетрясения.

Наличие нескольких  региональных вариантов шкалы К и отсутствие между ними согласованности затрудняет сопоставление данных о сейсмичности, сейсмическом режиме разных регионов. Сахалинские сейсмологи (СахКНИИ, ИМГиГ, СОМСП ГС РАН) с 1965 г. и по настоящее время при сводной обработке коровых землетрясений используют энергетический класс Кс (нонсенс!). Соотношение между Кр и Кс для сахалинских коровых землетрясений получено еще в 1972 г. (Оскорбин, Волкова, 1976).

С целью унификации региональных шкал К нами получено корреляционное соотношение для коровых землетрясений Сахалина, адаптированных к классу Кр, в виде

Кр = lg As/T + blgR + с
где Кр по (А(р + A(s), в и с – неизвестные постоянные  коэффициенты. Коэффициенты в и с определены из решения методом наименьших квадратов системы уравнений

(Kp)ij = lg(As/T)ij + blgRij + c

по данным о As и Т для каждого землетрясения (индекс i) и каждой сейсмостанции (индекс j), взятым из бюллетеней СБДВ за 1981-1990 гг. Полученные значения коэффициентов b и с приведены в таблице 1.

Характер сейсмических колебаний на какой-либо площадке дневной поверхности (в том числе в местах заложения фундаментов под сейсмометры сейсмических станций) определяется спектром излучения источника, строением и свойствами среды на пути распространения сейсмических волн от очага к площадке и локальными грунтово-геоморфологическими условиями на площадке. Для иллюстрации этого нами корреляционные соотношения для определения  энергетических классов коровых (см. табл.1) и подкоровых (табл. 2) землетрясений получены нами для каждой сейсмостанции в отдельности. Характеристика приповерхностных геологических и грунтовых условий под сейсмостанциями рассмотрена в докладе, а здесь не приводится.

Таблица 1

Коровые землетрясения Сахалина

	Название
	в
	с
	r
	bК
	К1
	Кср1
	К2
	Кср2
	К3
	Кср3

	сейсмостанции
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Оха
	2.49
	4.74
	0.85
	0.40
	11.2
	10.9
	11.2
	11.1
	-
	-

	Тымовское
	1.28
	6.57
	0.58
	0.42
	9.8
	10.4
	9.6
	10.1
	9.4
	10.1

	Углегорск
	1.83
	6.24
	0.72
	0.45
	10.9
	11.0
	10.5
	10.2
	11.3
	10.9

	Южно-Сахалинск
	1.89
	5.89
	0.77
	0.49
	10.1
	10.0
	9.8
	9.8
	10.6
	10.5

	Николаевск-на-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Амуре
	1.89
	5.76
	0.59
	0.59
	11.1
	11.1
	10.3
	10.3
	10.3
	10.4

	Общее среднее
	1.89
	5.80
	0.48
	0.55
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: К1, К2, К3 и Кср1,Кср2, Кср3 значения Кр по полученным станционным и общему соотношениям соответственно для землетрясений: № 1 – 1 июня 1995 г., h = 10 км, Кс = 9.5; № 2 – 10 октября 1995 г., h = 11 км, Кс = 8.8; № 3 – 19 августа 2000 г., h = 10 км, Кс = 9.3.

Для подкоровых курило-камчатских землетрясений и сходные корреляционные соотношения использовались в виде

Кс = lgAs/T + blgR + с
и с учетом глубины очага h в виде

Кс = lgAs/T + blgR + dlgh + с1
В этих соотношениях Кс определяется по номограмме С.Л. и О.Н. Соловьевых. а неизвестные постоянные коэффициенты bh, c, c1 и d находились из решения методом наименьших квадратов систем уравнений:

Kci,j = lg(As/T)i,j + blgRi,j + c,

Kci,j = lg(As/T)i,j + blgRi,j + dlghi + c1,

где i – номер землетрясения, j – номер сейсмостанции.

Значения амплитуд As и периодов Ts (Ts ( 1 сек) заимствованы из сейсмических бюллетеней СБДВ за 1981-1989 гг. Полученные значения постоянных коэффициентов b, c, c1 и d приведены в таблице 2.

Таблица 2.

Подкоровые (h ( 30 км) курильские и камчатские землетрясения

	Название
	b
	c
	c1
	d
	r
	(К
	К1
	К1cр
	К2
	К2cр

	сейсмостанции
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Курильск
	2.31
	4.09
	-
	-
	0.71
	0.39
	10.8
	10.6
	10.1
	9.8

	Северо-Курильск
	1.71
	5.58
	-
	-
	0.53
	0.45
	10.5
	10.4
	9.8
	9.6

	Южно-Курильск
	2.17
	4.48
	-
	-
	0.97
	0.55
	11.2
	10.9
	10.5
	10.4

	
	2.17
	
	5.51
	-0.56
	0.40
	0.50
	11.2
	
	10.0
	

	Южно-Сахалинск
	5.51
	-5.63
	-
	-
	0.72
	0.63
	9.6
	9.8
	9.4
	9.7

	
	5.51
	
	-4.47
	-0.57
	0.40
	0.59
	9.8
	
	9.0
	

	Общее
	1.78
	5.27
	-
	-
	0.62
	0.65
	
	
	
	


Примечание: К1, К1ср и K2, К2ср – величины энергетических классов Кс по полученным соотношениям индивидуальным и общему для землетрясений: № 1 – 8 января 1990 г., h = 54 км, Кс = 11.0 и № 2 – 22 апреля 1990 г., h = 560 км, MSH = 5.0. r – коэффициент корреляции и (К – среднеквадратичная ошибка.

Заключение. Для унификации региональных шкал энергетических характеристик землетрясений дальнейшим прогрессом, по нашему мнению, является: 1) введение понятия «эталонный грунт» или «эталонные приповерхностные геологические и грунтовые условия» и 2) построение региональных шкал для одного и того же типа объемных сейсмических волн (прямых, отраженных, преломленных и т.д.).

Список литературы

1. Инструкция о порядке производства и обработки наблюдений на сейсмических станциях Единой системы сейсмических наблюдений СССР. М.: Наука, 1982. 272 с.

2. Оскорбин Л.С., Волкова Л.Ф. Землетрясения Сахалина и Приморья // Землетрясения в СССР в 1972 году. М.: Наука, 1976. С.146-152.

