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Первый региональный годограф Р и S-Р-волн для Курило-Охотского региона был построен автором в 1964 г. После публикации (Изв. АН СССР, сер. Физика Земли, № 7, 1965) он был принят в качестве рабочего годографа для определения параметров курильских землетрясений. Этот годограф используется в СОМСП ГС РАН до настоящего времени.

Резкое сокращение сети дальневосточных станций потребовало для определения параметров землетрясений привлечения удаленных станций Японии, Китая, Прибайкалья и Северо-Востока. Для этого использовался годограф Джеффриса, который не отражает региональных особенностей дальневосточной зоны.

Учитывая большую сложность скоростного строения в пределах зоны перехода  от континента к океану  и значительное  расхождение  в определении  параметров землетрясений по данным разных сейсмологических служб, было решено построить для этого региона надежную систему азимутальных годографов и скоростных разрезов.
Для выполнения этой работы необходимо было получить надежные эмпирические годографы в интервале эпицентральных расстояний 0-4000 км и применить более совершенную методику построения скоростных разрезов. В связи с этим был проделан большой объем подготовительных работ.
Были получены дополнительные данные (сейсмограммы) о курило-камчатских землетрясениях с сейсмических сетей Камчатки, Якутии, Японии, Прибайкалья и Северо-Востока, и на их основе переопределены моменты вступлений Р и S-волн (около 1000 определений). Переопределены параметры 50 отобранных землетрясений с помощью методов, независимых от годографа (использование графиков Вадати, разности фаз рР-Р и sP-P, отраженных вблизи эпицентра, методов средних линий и эпицентралей). Для задания скоростей Р-волн на двумерной сетке обобщены и проанализированы имеющиеся данные о скоростных особенностях континентального и океанического мегаблоков, а также сейсмофокальной зоны.
В процессе исследований скоростных особенностей дальневосточного региона получены следующие научные результаты:
1. Построены эмпирические годографы Р-волн для глубины очагов 40 и 80 км для 9 геотраверсов, среди которых представительными оказались эмпирические данные только для 3 протяженных профилей: Южная Камчатка-Якутия, Южные Курилы-Прибайкалье и Южная Камчатка-Япония. Построенные скоростные модели для этих геотраверсов  явились основой для расчета теоретических годографов Р-волн  в интервале эпицентральных расстояний (0-4000) и интервале глубин (0-700 км).
2. Построена обобщенная зависимость Vp/Vs = f(h) для глубоких землетрясений (100-600 км)  дальневосточной зоны с очень четкими записями Р и S-волн. Эта кривая с точностью 0.03  совпадает с аналогичной кривой Джеффриса. Обобщенная зависимость Vp/Vs = f(h) использована для построения скоростного разреза S-волн и годографов S-P = f((,h) для дальневосточной зоны.

3. Применение разностных эмпирических поправочных кривых (tp = tэмп. –tгод. = f(() позволило учитывать тонкую скоростную структуру вдоль заданных геотраверсов, в том числе – влияние аномальных слоев: высокоскоростной сейсмофокальной зоны и высокоскоростных слоев на глубинах 410 и 660 км, обусловленных  полиморфными превращнениями.

Показано, что поправочные эмпирические кривые Р-волн имеют сложный псевдосинусоидальный характер с несколькими экстремумами, которые соответствуют кровлям и подошвам аномальных слоев.
4. Проанализированы данные, полученные при уникальных экспериментах с донными  станциями,  которые  свидетельствуют об  аномально  высоких  скоростях
сейсмических волн под районами глубоководного желоба до глубин 200 км. На больших глубинах отмечается аномально малый градиент скорости Р-волн.
5. Изолинии скорости Р-волн до глубины ~ 300 км имеют тенденцию повторять рельеф земной поверхности, что может свидетельствовать о генетической  связи глубинных и поверхностных структур.
6. В результате выполнения модельных экспериментов на компьютере выявлено, что высокоскоростные границы, связанные с полиморфными превращениями, имеют следующие параметры:  кровля  первой границы расположена на глубине 360 км, мощность слоя 20 км, перепад скорости +0.6 км/с; для второй границы - кровля на глубине 660 км, мощность слоя 20 км, перепад скорости Р-волн +0.5 км/с.
Для уточнения двумерных скоростных разрезов Р и S-волн тектоносферы вдоль заданных геотраверсов нами использован метод решения прямой кинематической задачи, разработанный канд. физ.-мат. наук О.К. Омельченко. Этот метод позволяет гладко аппроксимировать двумерные скоростные разрывы, заданные на нерегулярных сетках, путем применения аппаратов выпуклых сплайнов и разложения единицы. Метод позволяет учитывать не только вертикальные, но и горизонтальные скоростные  неоднородности среды.

В дальнейшем для решения обратной кинематической задачи предполагается построить систему годографов для нескольких глубин очагов. Для уменьшения неоднозначности решения этой задачи необходимо также привлекать другие типы волн (обменные, отраженные и др.), а также их динамические характеристики.

