4. Докембрийские коматииты
 Докембрийские коматииты являются практически постоянной составляющей докембрийских зеленокаменных поясов и обычно метаморфизованы в условиях амфиболитовой фации (Гирнис и др., 1987). Предполагается, что эти породы могли кристаллизоваться из расплавов с содержаниеям MgO>18% вес. Например, для коматиитовой серии Восточной Карелии в качестве первичного может быть принят расплав, содержащий ~ 30 % вес. MgO (Гирнис и др., 1987). В этих породах среди хромовых шпинелей встречаются крайние (высоко- и низкомагнезиальные) разности, наряду с которыми могут присутствовать и промежуточные. Составы крайних членов такого ряда, по данным работ (Arndt et al., 1977; Плаксенко, 1989), представлены в табл. 8.

Таблица 8

Составы  шпинелей, вес.%

	минерал
	 TiO2
	 Al2O3
	 Cr2O3
	  FeO
	  Fe2O3
	  MnO
	  MgO

	1.Шпинель (Arndt,1978)
	  0.26
	 14.00
	 56.20
	 15.80
	
	  0.24
	 14.30

	2.Шпинель (Плаксенко, 1978)
	  0.48
	 11.96
	 45.36
	 32.29
	  8.2
	  0.81
	  0.32


Оливины коматиитов, как правило, имеют высокомагнезиальный состав Fo 5-17 (Пухтель и др., 1988). Согласно уравнениям (23 и 24), для шпинели состава 1 (табл.8) в породе можно найти равновесный оливин в этом диапазоне Fo 5-17. Шпинель состава 2, согласно уравнениям (23, 24 и 7), явно не равновесна ни с одним составом оливина, ни с коматиитовым расплавом, и, вероятно, ее состав является следствием метаморфизма. Подобная точка зрения на генезис низкомагнезиальных шпинелей Камбалды уже высказывалась (Grove et al., 1977). Результаты исследований шпинелей в коматиитах из различных регионов мира (Barnes, 1998) показывают, что составы многих кристаллов шпинели претерпели существенные изменения в субсолидусной области температур. Эти изменения выражаются в уменьшении содержания Mg и в увеличении содержаний Fe3+, Ti, V, Mn, Ca, Zn. Процессы метаморфических преобразований в условиях зеленосланцевой и амфиболитовой фаций (T~500 оС) также затрагивают составы шпинелей, что находит свое выражение в их обогащении Zn и Fe, выносе Ni и замещении хромита магнетитом (Barnes, 2000). Предполагается (Гирнис и др., 1987), что при этом обмен Mg, Al, Fe, Ti, и некоторыми редкими, рассеянными элементами, как правило, происходит только в масштабах зерен минералов. То есть подвижность этих элементов в коматиитах ограничена, и валовый состав породы не меняется.

Убедительным аргументом, указывающим на справедливость вывода о метаморфическом генезисе низкомагнезиальных шпинелей и аллохимического состава коматиитов в целом, является хорошая корреляция (r=0.94) содержаний H2O+ и MgO (см. рис.22А) для выборки (n=50) данных по коматиитам юго-восточной части Балтийскойго щита (Куликов и др., 1983; Гирнис и др., 1987), пояса Абитиби, Канада (Arndt, 1986) и пояса Норсмен-Уилуна, Австралия (Arndt et al., 1986).  Подобную линейную зависимость между содержанием H2O+ и MgO (см. рис.22Б) вряд ли можно ожидать для случая изохимического метаморфизма пород. Первоначальная выборка содержала 52 точки; отброшены были только две точки, как сильно отскакивающие, что, вероятно, указывает на высокую степень однородности метаморфических преобразований. Сходная, но менее четкая зависимость (r=0.88, n=15) (см. рис.46.) наблюдается и для меловых ультраосновных лав массива Тродос, остров Кипр (Соболев и др., 1993)), что, вероятно, указывает на более низкий фациальный уровень метаморфизма, меньшую объемную долю изменений в породе. В пользу этих положений свидетельствует и явная аномальность 5 точек (отброшены), что позволяет говорить о мозаичности метаморфических преобразований лав Тродоса. Оливин – шпинелевая ассоциация из ультраосновных лав массива Тродос практически равновесна с расплавом. Расчеты (по уравнениям 23 и 24) Fe2+/Mg отношения в оливине, равновесном со шпинелью данного состава, в пределах ошибки ((<0.048) продемонстрировали хорошее совпадение с реальными Fe2+/Mg отношениями во включающих эти шпинели оливинах (данные по 15 парным составам Sp-Ol из (Соболев и др., 1993). Однако наблюдается и систематическое отклонение, в сторону более высоких значений, Fe2+/Mg отношений в расчетных оливинах относительно реальных. Возможное объяснение этих отличий может быть связано с выносом магния из кристаллов шпинели во вмещающие или контактирующие с ними оливины (?).

Рис.22. Зависимость MgO – H2O+ для докембрийских коматиитов (А) и меловых  ультраосновных лав массива Тродос, остров Кипр (Б). Пояснения в тексте.
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