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В работе приводятся новые данные о минералогическом и химическом составе 

гидротермально-измененных пород ручья Третьякова. Авторами уже проводились 

исследования редкоземельных минералов, выявленных в данном районе в 2017 г. Цель работы 

– выявить минеральную ассоциацию монацита и ксенотима. 

 

Район работ 

Район источников сложен эффузивно-туфогенными породами четвертичного 

возраста, которые подстилаются неогеновыми туфогенными песчаниками и 

конгломератами, относящимися к рыбаковской свите (N1-2) [3]. Исследуемая 

территория характеризуется современной гидротермальной деятельностью, которая 

изучалась следующими авторами: [1, 2, 4-8]. 

Отбор проб производился в 2020 г. в районе вулкана Менделеева с бортов 

руч. Третьякова, которые представлены вмещающими рыхлыми гидротермально 

переработанными породами (рисунок). 
 

 
Рисунок. Место расположения Третьяковских источников (а); борт ручья Третьякова (б); ручей 

Третьякова (в); гидротермальный котел Третьяковских источников (г). 
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Результаты исследований 
Рентгенофлуоресцентный анализ проб проведен на приборе PIONEERS4, 

аналитики Н.Ю. Курносова, В.М. Рагулина, Н.И. Чеброва. По результатам анализов, 

вмещающие породы подверглись значительной гидротермальной переработке, 

отмечается повышенное содержание SiO2 – до 87.52 вес. % (таблица). 

 
Таблица. Химический состав гидротермальных пород Третьяковских источников (в вес. %) 

№ SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5 nnn Σ 

1 87.5 0.1 2.1 0.6 0.7 0.0 0.3 0.0 0.7 0.4 0.0 5.6 98.1 

2 47.9 0.9 12.5 6.6 0.5 0.1 0.7 2.7 1.3 2.8 0.1 5.9 82.0 

3 63.4 0.7 14.7 3.0 2.7 0.2 3.2 3.0 2.6 1.3 0.1 4.9 99.7 

4 72.1 0.4 14.1 0.7 0.8 0.0 0.3 0.1 2.7 2.3 0.0 3.6 97.2 

5 74.4 0.5 15.1 1.4 0.3 0.0 0.3 0.1 2.4 1.8 0.0 4.2 100.6 

6 76.4 0.4 8.7 0.8 2.0 0.1 0.3 2.0 3.7 0.4 0.1 3.1 98.0 

7 78.3 0.3 7.2 1.5 1.7 0.0 0.1 0.1 1.9 3.1 0.1 3.8 98.0 

 

Рентгендифрактометрические исследования поликристаллических порошковых 

проб проводились на приборе XRD-7000 (Shimadzu), аналитик М.А. Назарова. Также 

образцы исследовались с помощью электронно-зондового микроанализа с 

использованием сканирующего электронного микроскопа TESCANVEGA 3 (U=20 кВ), 

аналитик С.В. Москалева. 

Гидротермальные породы Третьяковских источников представлены двадцатью 

четырьмя минералами: 

Интерметаллиды 

Fe/Cr/Ni 

 

Окислы 

Опал SiO2·nH2O 

Кварц SiO2 

Рутил TiO2 

Ильменит FeTiO3 

Титаномагнетит Fe2TiO4 

Диаспор HAlO2 

 

Сульфиды 

Пирит FeS2 

 

Хлориды 

ГалитNaCl 

 

Сульфаты 

Барит BaSO4 

Алунит KAl3(SO4)2(OH)6 

Гипс CaSO4·nH2O 

ЯрозитKFe
3+

 3(SO4)2(OH)6 

Фосфаты 

Иттриевый ксенотимY(PO4) 

Цериевый монацитCe(PO4) 

 

Силикаты 

Монтмориллонит 

(Na,Ca)0.33(Al,Mg)2(Si4O10)(OH)2 · nH2O 

Хлорит(Mg,Fe)3(Si,Al)4O10(OH)2·(Mg,Fe)3(OH)6 

ЦирконZrSiO4 

Хлоритоид Fe
2+

Al2O(SiO4)(OH)2 

Клинохлор Mg5Al(AlSi3O10)(OH)8 

Анортоклаз (Na,K)AlSi3O8 

Санидин K(AlSi3O8) 

Мусковит KAl2(AlSi3O10)(OH)2 

Гидробиотит 

K(Mg,Fe
2+

)6((Si,Al)8O20)(OH)4 · nH2O 

 

Выводы 

На основании вышеприведенных исследований выявлено, что данная 

минеральная ассоциация характерна для редкоземельных минералов. По данным [6], 

монацит образуется в высокотемпературных гидротермальных условиях, а ксенотим – в 

низкотемпературных. Эти данные свидетельствуют о том, что изучаемая территория 

подвергалась в течение длительного времени (N1-2) различным гидротермальным 

процессам, которые продолжаются и в настоящее время. 
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