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В ноябре 2011 года на площадке рядом с Домом культуры в районе 
судоремонтной верфи в городе Петропавловске-Камчатском были 
выполнены сейсморазведочные работы по методу преломленных 
волн. Проведен анализ сейсмических условий данной площадки. В 
работе представлены результаты сейсморазведочных работ с привле-
чением фондовых материалов. 
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В ноябре 2011 года с целью уточнения сейсмичности площадки Дома 

культуры  в районе судоремонтной верфи города Петропавловска-

Камчатского ООО НИЦ «Геоконсалтинг» были проведены сейсморазве-

дочные работы (рис. 1).  

Городской Дом Культуры «СРВ» (ГДК «СРВ»), как социально-

значимый объект, был сдан в эксплуатацию в 1963 году, с тех пор капи-

тальный ремонт здания проводился частично.  Необходимость проведения 

геофизических работ возникла в связи с ожидаемым на Камчатке сильным 

землетрясением, вследствие которого может пострадать жилой фонд, ос-

новные объекты и системы жизнеобеспечения в Петропавловск-

Камчатском городском округе.  

На карте сейсмического микрорайонирования г. Петропавловска-

Камчатского 1974 г. [2, 4, 6], изученная площадка расположена в южной 

части города в пределах зоны с сейсмической опасностью VIII и IX баллов.  
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Рис. 1. Электронная карта сейсмического микрорайонирования г. Петропавлов-

ска-Камчатского масштаба 1:10000 [2]. Черным квадратом показан рай-
он проведения работ. 

 
  По этой карте территория города разделена на  VIII, IX и X –

балльные зоны. 

 К VIII–балльной зоне отнесены районы с лучшими в сейсмическом 

отношении грунтами. Это районы сопок Мишенной, Безымянной, Зер-

кальной, Петровской, Никольской и некоторых безымянных сопок в юго-

западных и южных частях города. Грунты этих участков представлены 

скальными породами, выходящими на поверхность или покрытыми слоем 

наносов 3-5 м, уровень грунтовых вод ниже 5 м, а также сухой галечнико-

вой террасой на северо-восточном склоне сопки Мишенной. 

 К IX-балльной зоне отнесены участки, опоясывающие нижние скло-

ны всех сопок и слабо всхолмленные равнинные участки. Грунты здесь – 

устойчивые, покровы алювиально-делювиальных каменисто-щебенистых  

супесей и суглинков мощностью больше 5 м, песчано-галечные сухие 
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грунты высоких дельтово-морских террас; мощные пирокластические от-

ложения, состоящие из валунов и гальки с суглинистым и супесчаным за-

полнителем, сухих или с уровнем грунтовых вод ниже 5 м. 

 К X-балльной зоне отнесены участки наиболее слабых грунтов в 

районе города, состоящих из обводненный суглинков севернее сопки Пет-

ровской; насыпных или намывных грунтов с высоким уровнем грунтовых 

вод (выше 5 м); болотистых, заиленных грунтов в пойме ручьев.  

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

Сейсморазведочные работы проводились в соответствии с дейст-

вующей Инструкцией по сейсморазведке, а так же нормативного докумен-

та РСН-66-87 [1, 5]. 

Использовалась 24-канальная сейсмостанция «Лакколит 24-М3» и 

сейсмоприемники  GS-20.DX (вертикальные). Полная расстановка (длина) 

косы (24 канала) при шаге  между приемными каналами - 2,5 м для каждо-

го профиля  составила 57,5 м, где к. 1 и к. 24 – начало и конец соответст-

венно (рис. 2).  

Возбуждение упругих колебаний осуществлялось с помощью ударов 

«тампером» по 6 – 10 ударов на каждой точке. Глубина исследований со-

ставила 17,5 и 11 м, для 1-ого и 2-ого профилей, соответственно. 

Для составления карты сейсмического микрорайонирования города 

Петропавловска-Камчатского в 1974 г. рядом с ГДК «СРВ» был пройден 

один профиль (сейсмозонд № 108) длиной 100 м, где 000 и 100 – начало и 

конец соответственно.  



118 Лунгул О.А. 
 
 

Рис. 2. Район проведения сейсморазведочных работ. В центре – здание ГДК 
«СРВ»; белыми линиями обозначены сейсмические профили №№ 1 и 2, 
желтой линией – сейсмозонд № 108, черными линиями – зоны с сейсми-
ческой опасностью VIII и IX баллов. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

По полученным сейсмограммам  были построены системы встреч-

ных и нагоняющих годографов, инверсия которых представлена в виде 

сейсмических разрезов по  профилям  №№ 1 и  2 (рис. 3, 4а, б). Сейсмиче-

ские разрезы демонстрируют геометрию границ и скоростные параметры 

грунтовых толщ. 

На рисунке 4б, в  проведено сопоставление разреза по профилю № 2 

и сейсмозонда № 108. 
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Рис. 4. Система встречных и нагоняющих годографов (а), сейсмический разрез 
по профилю № 2 (б) и сейсмозонд № 108 (в). 

Цифры в слое – скорости продольных волн в м/с, ПВ – пункт возбуждения упругих 
колебаний, к – сейсмический канал.  
 

  

а)

б)

Рис. 3. Система встречных и нагоняющих годографов (а) и сейсмический разрез 
по профилю № 1 (б). 

Цифры в слое – скорости продольных волн в м/с, ПВ – пункт возбуждения упругих 
колебаний, к – сейсмический канал. 
 

На всех трех профилях (включая сейсмозонд № 108), хорошо про-

слеживается приповерхностный слой, супеси макропористой, которая 

плащеобразно покрывает всю территорию мощностью от 1 до 2 м. Скоро-

сти продольных волн (Vp) меняются от 113 до 190 м/с. Судя по скоростям в 
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приповерхностной части разреза на профиле № 2 эти грунты отсутствуют, 

но на этой глубине отмечен сопоставимый  по мощности слой со скоро-

стями Vp = 401 – 530 м/с, характерными для более плотных грунтов.  

Второй горизонт, который прослеживается повсеместно, соответст-

вует горизонту со скоростью 550 м/с (грунты щебенистые). Впрочем, при 

сохранении мощности, скорости Vp меняются как вдоль слоя, так и в раз-

резе. Так, на профиле № 1 (рядом с сейсмозондом  № 108) скорости Vp 

вдоль слоя меняются от 214 до 333 м /с, а на профиле  № 2 скорость  Vp = 

555 – 664 м/с. На участке с пониженными скоростями в верхней части слоя 

выделяется более тонкий слой (скорости Vp = 156 – 197 м/сек).  

На профилях № 1 и № 2 по глубине залегания кровли и подошвы хо-

рошо коррелируется третий от поверхности слой, подошва которого рас-

полагается на глубинах 10 – 11,5 м на профиле № 1 и на глубине 11 м – на 

профиле № 2. Обращает на себя внимание тот факт, что в пределах сейс-

мозонда № 108 подошва этого горизонта расположена на глубине 13 – 14 

м. Следовательно, он соответствует сильно трещиноватым окремненным 

глинистым сланцам, скорости продольных волн которого изменяются от 

Vp = 333 – 336 (профиль № 1) и Vp = 1110 м/с (сейсмозонд № 108), до Vp = 

1250 м/с (профиль № 2).  

Ниже залегают трещиноватые скальные породы, кровля которых на-

ходится на глубинах от 11 до 14 м, а скорость Vp = 2500 м/с (профили № 1 

и № 2), и Vp = 2510 м/с (сейсмозонд № 108).  
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ВЫВОДЫ 

Представленные результаты интерпретации сейсморазведочных дан-

ных 2011 года подтверждаются данными по сейсмозонду № 108.  

В результате выполнения сейсморазведочных работ, построены 

сейсмические разрезы по профилю № 1 и № 2, которые дают возможность 

демонстрировать геометрию границ разделов в разрезе грунтов и их скоро-

стные характеристики. На скоростных разрезах преломляющие границы 

характеризуют смену литологического состава отложений. 

Анализ сейсмических условий площадки ГДК «СРВ» показал: 

1. На  профиле № 1 и на сейсмозонде № 108 прослеживается низко-

скоростной приповерхностный слой макропористой супеси мощностью от 

1 до 2 м. Скорости продольных волн этих отложений Vp =160 - 190 м/с. На 

профиле № 2 на этой глубине скорость Vp = 330 – 400 м/с, она соответст-

вует более плотным грунтам.  

2. Второй горизонт прослеживается повсеместно до глубины 5 м, он 

соответствует дресвяно-щебенистым грунтам, скорость продольных волн в 

этом слое Vp = 500-550 м/с.  

3. Ниже, до глубины 11 - 14 м, залегают разрушенные до состояния 

дресвы и щебня и обводненные скальные отложения со скоростью Vp = 

1100-1250 м/с. Глубже вскрыты трещиноватые скальные породы со скоро-

стью Vp  = 2500 м/сек.  

4. Нижний слой коренных пород со скоростью сейсмических волн Vp 

= 2500 м/с залегает на глубине  10,75 и 16,26 метров на профиле № 2 и № 1 

соответственно. 

5. Городской Дом Культуры «СРВ», как социально-значимый объект, 

был сдан в эксплуатацию в 1963 году, при этом капитальный ремонт про-

водился частично.  На данный момент времени здание нуждается в меро-

приятиях по сейсмоусилению.  
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 6. Сотрудниками Научного центра по сейсмостойкости зданий и со-

оружений в 90-х гг. прошлого века были выполнены расчеты  по определе-

нию резонансных свойств грунтов для сейсмозондов в г. Петропавловске-

Камчатском. Для сейсмозонда № 108 резонансный период грунтов = 0,24 

сек.   

На основании вышесказанного можно сделать вывод, что здание 

расположено на участке с благоприятными в сейсмическом отношении ус-

ловиями, однако основной вклад в повреждения конструкций при ожидае-

мом землетрясении могут вносить резонансные явления, что следует 

учесть при проектных и строительных работах. 

 

Полевые сейсморазведочные работы выполнены Е.С. Рыловым, А.Б. 

Бубновым, С.А. Феофилактовым и Д.О. Овчинниковым. Обработка и ин-

терпретация сейсморазведочных данных выполнена О.А. Лунгул.   

В процессе работы полезные консультации были получены от Кон-

стантиновой Т.Г., Делеменя И.Ф., Аносова Г.И. и Селиверстова Н.И., кото-

рым автор выражают свою благодарность и признательность.  
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In November 2011, on a platform next to the Palace of Culture in the ship repair 
yard in Petropavlovsk-Kamchatsky, we carried out seismic surveys using a 
method of refracted waves. Seismic conditions of the site were also analysed. 
The article provides results from seismic surveys including library materials. 
 
Keywords: seismic conditions, the seismic method, velocity of seismic waves.   
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