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Асачинское эпитермальное жильное класса LS (низко-сульфидное, кварц-
серицит-адуляровый тип по европейской классификации) месторождение 
отличается слабой степенью эродированности, состоит из серии сбли-
женных крутопадающих меридиональных жильных зон мощностью пер-
вые метры и протяженностью до километра и более. Оно приобрело свой 
окончательный облик в интервале 4.1-1.2 Ма. Показано, что золото-
селенид-сульфосолевая минеральная ассоциация пользуется большим 
распространением на верхних горизонтам месторождения и отличается 
наиболее широким спектром слагающих ее минералов - от науманита,  аг-
виларита, Se-аргентита,  Se-галенита,  Se-стибиопирсеит-арсенполи-азита 
до Se-ютенбогардтита. Детально изучены формы нахождения селена в 
рудах месторождения 
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Асачинское золото-серебряное 

эпитермальное месторождение нахо-

дится в 160 км к югу от краевого цен-

тра г. Петропавловск-Камчатский 

(рис. 1). Оно локализовано в зоне на-

ложения Южно-Камчатского плейсто-

цен-четвертичного вулканического 

пояса на Центрально-Камчатский оли-

гоцен-плейстоценовый вулканический 

пояс. В пределах Асачинского рудного 

поля установлено более 30 золоторуд-

ных жил, жильных зон и зон кварце-

вого прожилкования, среди которых 

жильные зоны №1 и Восточная вме-
Рис. 1. Схема нахождения Асачин-

ского месторождения 
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щают большую часть запасов месторождения [4, 5, 6].  

Для руд Асачинского месторождения характерны: колломорфные, 

колломорфно-полосчатые, полосчатые, кокардовые, прожилковые, сетча-

тые, прожилково-сетчатые и гнездовые текстуры, обусловленные теми или 

иными соотношениями кварца, карбоната, адуляра и рудных минералов. С 

глубиной увеличивается доля брекчиевых и брекчиевидных текстур, их 

комбинации с прожилковыми, полосчатыми и колломорфными (рис. 2). 

а б

Рис. 2. Текстуры руд: а - колломорфно-полосчатая текстура (светлые полосы - кварц-
адуляровый агрегат, темные - золотоносные обособления - гингуро; б - брек-
чиевая текстура. 

 

Для изучения форм нахождения селена в рудах Асачинского место-

рождения были проведены комплексные исследования минерального и 

химического составов руд с помощью рентгеноспектрального с электрон-

ным зондом микроанализатора Camebax, укомплектованного новейшим 

энергодисперсионным спектрометром Oxford Instruments X-mas 80, в соче-

тании с методами классической минералогии, минераграфии, ICP, AAS 

(рис. 3). 
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Рис. 3. а - микроанализатор Camebax, укомплектованный энергодиспер-
сионным спектрометром Oxford Instruments X-mas 80; б - ис-
кусственные запрессовки, подготовленные для минераграфи-
ческих и микрозондовых исследований. 
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Месторождение классического жильного кварц-серицит-адулярового 

типа (LS). Минеральный состав руд отличается рядом специфических осо-

бенностей. В первую очередь, это присутствие селена при значительном 

распространении селенидов серебра, сульфосолей серебра, сульфидов зо-

лота и серебра, а также редких фаз, как галогениды серебра, сложные ок-

сиды железа содержащие Au, Ag, Te, Pb, Bi, S (табл. 1) [10, 11]. 
 

Таблица 1. Минеральный состав руд Асачинского месторождения 

Минералы, их 
распространен-
ность 

Гипогенные 
рудные 

Гипогенные 
нерудные 

Гипергенные 

Главные самородное золото (185-
890): от кюстелита, элек-
трума до ысокопробного 
As-пирит FeS2 (до 4.72%) 
науманит Ag2Se 

кварц SiO2
адуляр КAlSi3O8 (Ba 
0.00 -3.75%) 

оксиды и гидрооки-
ды железа 

Второстепенные халькопирит CuFeS2
Se- аргентит Ag2S (4-5%) 
сфалерит ZnS 
(Cd до 1.25%) 
агвиларит Ag4SeS 

серицит 
хлорит 
кальцит CaCO3
каолинит 
Al2Si2O5(OH)4
монтмориллонит 

оксиды и гидроок-
сиды марганца 

Редкие Se- ютенбогардтит 
Ag3AuS2
Se- стибиопирсеит-
арсенполибазит 
(Ag,Cu)16(As,Sb)2S11
Se-галенит PbS (4-5%) 
гессит Ag2Te 
петцит Ag3AuTe2
аргиродит Ag8GeS6
тенантит Cu10Fe2As4S13
фрейбергит Ag10Zn2Sb4S13
пираргирит Ag3SbS3
клаусталит PbSe 
стефанит Ag5SbS4
колорадоит HgTe 
арсенопирит FeAsS 
As-тетраэдрит 
(Cu,Fe)12Sb4S13
петровскаит AuAg (S,Se) 
кюстелит Ag3Au 
фишесерит Ag3AuSe2 
 

эпидот 
Ca2FeAl2Si2O12OH
сфен CaTiSiO5 
рутил TiO2
апатит Ca5(PO4)3 
(F,Cl) 

эмболит Ag (Br,Cl) 
йодаргирит AgI 
бромаргирит  AgBr 
хлораргирит AgCl 
сложные оксиды 
железа с Au, Ag, Te, 
Pb, Bi, S, As 
ковеллин CuS 
халькозин Cu2S 
малахит 
CuCO3·Cu(ОН)2
азурит 
Cu3(CO3)2(OH)2
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Применение волновых спектроме

ным (рентгеноспектральный с элек

мебакс) позволило детально изучить

ис. 4. Формы выделения и особенности вза
стание агвиларита (2,4), Se-стибиопи
гиритом содержащим примесь хлора 
(As до 0,7% вес., 1,2,4-6) с включени
Se- стибиопирсеит-арсенполи-базита
ным самородным золотом(Au 25-61%
ютенбогардтита (2-3) в срастании с 
фишессерита (4), микрофото в обратн

Выявлены собственные минераль

рит, клаусталит, фишессерит, петро
г

 

я
 

б
а
тров в сочетании с энергодисперси-

тронным зондом микроанализатор 

формы нахождения селена в рудах.  

имоотношения минералов селена: а- сра-
рсеит-арсенполибазита (1,3,5) с бромар-
до 4 % вес. (6); б- мышьяковистый пирит 
ми агвиларита (3); в- сложные срастания 
(1,5,7), науманнита (2-4,6,8) с неоднород-
 вес.,9-10); г- Cd- сфалерит (1) с каймой 
самородным золотом (5) с включениями 
о рассеянных электронах. 

ные формы селена: науманит, агви-

вскаит, встречающиеся как в виде 



56 Ким  А.У. 
 
 
единичных обособлений, так и образующие срастания составе сложных Х 

срастаний с самородным золотом, оксидами железа, сфалеритом, галогени-

дами. Их размеры варьируются от 20 до 100 микрон. Науманит, агвиларит 

и фишессерит, встречающиеся в качестве микровключений в золоте, пири-

те, стибиопирсеит-арсенполибазите, имеют очень мелкие размеры порядка 

5-20 микрон (рис. 4).  

В качестве элемента-примеси селен присутствует в следующих ги-

погенных рудных минералах: Se-аргентит, Se-галенит, Se-стибиопирсеит-

арсенполибазит, Se- ютенбогардтит, в которых его количество достигает 4-

5% вес.

Селениды и Se-содержащие минералы пользуются повсеместным 

распространением в пределах месторождения, как на поверхности, так и на 

более глубоких горизонтах. С глубиной количество Se-содержащих мине-

ралов увеличивается, в то время как количество собственных минералов 

селена уменьшается. Наибольшее количество собственных минералов се-

лена приурочено к центральным частям верхних горизонтов месторожде-

ния.  
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ABOUT THE FORMS OF SELENIUM IN ORES OF ASACHINSKOE  

DEPOSIT (SOUTHERN KAMCHATKA)  
 

Kim A.U.
 

ZLK Exploration 
 

Asachinskoe volcanogenic epithermal, vein-class LS (low-sulfide, quartz-
sericite-adular type on the European classification) field is different low de-
gree oferosion, consists of a series of contiguous zones of steep meridional 
core powerand a length of few meters to a kilometer or more. It acquired its 
final shape in the range of 4.1-1.2 Ma. Gold-selenide-sulphosalt association 
has the widestrange of minerals such as naumannite, agvilarite, Se-argentite, 
Se-galena, Se- stibiopirseit-arsenpolibasite, Se- yutenbogardtite. Studied in 
detail to find a form of selenium in ores. 
 
Key words: deposit, gold, chemical composition, selenium.  


